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Rappel principes spectroscopie proche infrarouge – spectroscopie vibrationelle
Spectral domain

VIS NIR SWIR MWIR
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12000 nm

Gamma rays X-Rays UV Visible Infrared Microwaves Shortwaves Radiowaves

Interaction between light and WOOD!
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Absorbance = Log (1/R) or –Log(R)

Absorbance = k. [c]

Rappel principes spectroscopie proche infrarouge – base réflexion diffuse
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Absorbância x comprimento de onda

Absorbance = Log (1/R) or –Log(R)

Absorbance = k. [c]

A higher concentration leads to higher absorbance value 

[molecule]

Rappel principes spectroscopie proche infrarouge – base réflexion diffuse
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Rappel principes spectroscopie proche infrarouge – eau dans bois



For each pixel

Multispectral imaging

Hyperspectral imaging

Panchromatic
1 spectral band

From 2 to 10 spectral bands

From 100 spectral bands : a signal!
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From spectroscopy to imaging! 

Rappel imagerie hyperspectrale (proche infrarouge)
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Rappel imagerie hyperspectrale (proche infrarouge)
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Tableau pouvant être traité 
de la même manière qu’en 
spectroscopie

● ACP
● Discrimination
● Etalonner
● Prédire

Imagerie hyperspectrale – Etalonnage de la caméra
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Image basée sur la prédiction de 
chaque pixel

Prédiction

Imagerie hyperspectrale – Etalonnage de la caméra

12



Mean 
spectra

12.5% 11.5% 11.8%

9.8% 10.4% 13.1%

9.1%
10.7% 9.9%

12.1%
11.5% 11.8%

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Actual values (%)

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

Pr
ed

ic
te

d 
va

lu
es

 (%
)

CV 4 LV

R 2  = 0.879 ; Bias = -0.00855 % ;  = 1.25 %
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External test 4 LV

R 2  = 0.929 ; Bias = 0.528 % ;  = 0.548 %

slope = 0.886  offset = 1.14 %

Imagerie hyperspectrale – Etalonnage direct de la caméra
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Imagerie hyperspectrale - Eau dans le bois
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Calibration HIS and wood density

Data base
14 wood disks
2478 spectres and wood density values

Imagerie hyperspectrale – densité du bois
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Imagerie hyperspectrale – densité du bois
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(Higher correlations)

(Lower correlations)

Age-age correlations

Imagerie hyperspectrale – densité du bois
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Imagerie hyperspectrale – Etalonnage indirect de la caméra par transfert étalonnage



Pour chaque pixel on a un 
spectre d’absorbance que l’on 
peut traiter par ACP, PLS 
régression, ….

Imagerie hyperspectrale – Explorer les données sans étalonnage
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Tableau pouvant être traité 
de la même manière qu’en 
spectroscopie

● ACP
● Discrimination
● Etalonner
● Prédire

Analyses de données issues d’imagerie hyperspectrale - ACP
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Tableau pouvant être traité 
de la même manière qu’en 
spectroscopie

● ACP
● Discrimination
● Etalonner
● Prédire

Analyses de données issues d’imagerie hyperspectrale - ACP
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ACP

Pour chaque composante 

principale 1 image

Analyses de données issues d’imagerie hyperspectrale - ACP
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ACP – Bois de notre Dame (Master Sciences du Bois UM !!!!!) 
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PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 39



Merci !!!

gilles.chaix@cirad.fr
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