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o Contexte
¢ ODbjectif général : ) |
La finalite est de participer a I'ameélioration de la connaissance sur les ‘3’ Problemathue_: o |
comportements structurels vibratoires (séisme, vent) des batiments bois de Les moyens d'essais ne permettent pas de realiser des essais sur des structures
moyenne et grande hauteur (structures poteaux-poutres, contreventees par a taille reelle.

triangulation)

Principe des lois de similitude Constitution d’une loi de similitude pour le

< Principe (figure 1) : Tester une maguette représentative, dont la conception est comportement mecanique d’assemblages bois
basée sur une loi de similitude [2]. A partir du comportement observe sur cette

structure reduite et de la loi de similitude, déduction du comportement de la * Definition des parametres d'entree :

) propriétés géométriques L (m), Analyse dimensionnelle :
structure reelle. L . _
| - o o | propriétes mécaniques C (N/m3) |K.] = [C][L]
“ Lol de similitude : définie par des facteurs de similitude, qui sont le rapport, pour (E.1=[C][L]?
chaque grandeur x, A, = x(® /x®) (« F » : Full scale ; « R » : Reduced scale) » Definition des grandeurs de sortie : ! 1 dimension de
e raideur K, (N/m), force maximale E, (N) avec [x] - *
/ Echelle 1 \ parameétres ¥ ® / Realisation d’essais a \
T Ventrée ¥ ® l 'échelle réduite
O SaAs l > Matériaux identiques entre échelle 1 Relation entre les
K / et échelle réduite : 1, = 1 facteuré de similitude [3] :
£ cteurs de similitude » Réduction a I'échelle 1/3: 1, = 3 [Ake = AcAL
— 2
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FCBA (essai sismique)

Déduction du comportement | i grahde‘géi Observation du comportement Facteur de similitude non respecté Pour les grandeurs de
de I'échelle 1 ) 40 de sortie X, | et dépouillement des résultats pour les dimensions de la plague sortie, écart entre facteurs
Figure 1 : Principe des lois de similitude (distorsions géometriques) experimentaux et théoriques
Caractéerisation experimentale du Evaluation des facteurs de similitude
com portement des assemblag €S Facteur de similitude expérimental pour une grandeur x :
Essais réalisés selon la norme NF EN 26891 [4] (figure 2) * moyenne: 1, = x(F) /x[R) -
. . Chargement Chargement 2 X . moyenne de x
4 pA 2 o _(F)\? x(®) . dcart-
T T T W T ‘ ‘ e @cart-type: (U/lx) = ( ’ZS))) +|0,® x_ > Oy : €Cart-type de x
chargement X (X(R))
— Bois q Raideur Force maximale
ok émb'age tfﬁ Broches NN Expérimental Analyse , Expérimental Analyse ,
NN Slague . o Moyenne : Ak, CVi., Dimensionnelle : A}{f‘eeo Moyenne : Ar,, CVi,., Dimensionnelle : Ag{f’o
— 1| métallique |1
hhhhh =Y 3,93 27 % 3 7,82 10 % 9
fixation de | DR N e
'assemblage * - ** A partir des données expérimentales, ¢ Constitution d’un intervalle de confiance pour
, : : . . ’ . . . o/\ .
Figure 2 : Essais réalisés (échelle 1) constltutlor) d’un intervalle de confiance [1] Ap, (risque de 5%) :
pour Ak, (risque de 5 %) :
** Relevé du glissement u (déplacement Calcul des caractéristiques
relatif bois — plaque) et de la force F moyennes pour chaque échelle 3,39 < A, < 4,88 7,34 < Uy, < 8,39
appliquée (figure 3) * (figure 4)
¢ Calcul des caractéristiques : I Hypothese Ak, = A}?eéo rejetée, car A}?eéo non Hypothese Ap, = A};}{fo rejetée, car A}}{f’o non

* Raideur élastique K, : pente de compris dans l'intervalle de confiance. compris dans l'intervalle de confiance.

la courbe entre A et B (figure 3)
* Force maximale F,

Plus le risque est élevé, plus l'intervalle se réduit et plus 'hypothese est susceptible d’étre rejetee

60 '\‘\
%—:40-- 0 : : % Causes possibles de 'écart entre Ay, et A : | Cau,ses possibles de I'écart entre Ap,, et
s Y e (mm)20 * distorsions géométriques Atheo .
= 9. | (hauteur et épaisseur de la plaque) e distorsions géométriques
‘L F'gurreelezt/:ég?érgﬁglrlteerf)ems * hétérogénéité du bois » effet d’échelle matériel (augmentation
0 | ) * frottements des contraintes limites avec la
V 10 20 e jeu entre les broches et le bois... réduction de I'échelle) [3]...
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Figure 3 : Comportement d’'un assemblage
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