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Le cacao est l'une des cultures tropicales les plus importantes au monde,

notamment dans les systèmes agropastoraux d’Afrique. Pour chaque tonne de

fèves de cacao sèches, environ 10 tonnes de cabosses humides sont générées,

ce qui contribue à la pollution environnementale.

Theobroma cacao Déchets de cacao

L’objectif est donc d’analyser le potentiel de valorisation des déchets de cabosses

de cacao et de PLA en tant que matériaux de construction durables, et évaluer

leur viabilité technique, environnementale et économique dans le secteur du

bâtiment.

Méthode Expérimentale

Formulations de composites en variant les proportions massiques de poudre de

coque de cacao et de PLA.

La fabrication des films avec les extrudats de 0,5g et 1g a été réalisée par

compression thermique à l’aide d’une presse marque Fontijne ICCF0647.

L’ensemble des résultats démontre clairement que l’incorporation de la poudre

de coque de cacao modifie les propriétés mécaniques du PLA. L’ajout de PCC

entraîne un compromis entre une rigidité accrue et une diminution de la

résistance mécanique.

La faisabilité technique de la fabrication de composite et de films a été

démontrée, ouvrant ainsi des perspectives concrètes pour leur intégration dans

des applications industrielles à vocation écologique. Les perspectives aborderont

l’optimisation du procédé de fabrication afin de réduire les défauts et d’améliorer

l’homogénéité du composite.
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Le plastique représente 10 % des déchets ménagers, et la majeure partie est

jetée dans des décharges. Une mauvaise gestion des décharges entraîne donc la

fuite de déchets plastiques contenant des produits chimiques ce qui est néfaste

pour la santé.

Figure 5 : Acide polylactique

Acide polylactique
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Figure 11. Homogeneisation manuel

(a)Matériaux PCC+PLA séparés; (b) mélange  PCC+PLAFigure 12. Extrusion bi vis(HAAKE Minilab II): (a)Tableau de 

Commande; (b)Trémie; (c)Extrudats

(b)(a) (c)

Figure 12. Extrusion bi vis(HAAKE Minilab II): (a)Tableau de 

Commande; (b)Trémie; (c)Extrudats

(b)(a) (c)Matériaux PCC+PLA 4043D Extrudeuse Extrudats

Les essais de flexion ont permis de déterminer le module de flexion ainsi que la

résistance à la flexion.

Figure 15. Machine de flexion (Presse Zwick Roell Z020)

Figure 14 : Fabrication des éprouvettes de flexion:

(a)Cuisson du PLA+PCC; (b) poids sur moule; (c) PLA+PCC après démoulage
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Résultats et Discussion
Figure 19. Etapes presse à film: (a)Extrudats utilisés; (b) presse; 

(c)PLA+PCC; (d)PLA pur

(a)

(d)(c)
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Film PLA+PCC Film PLA pur Essai de traction du film

Contrainte en flexion Module en flexion

Force (N) Contrainte(MPa)    Déformation(%)

PLA pur 4043D 22,99 66,98 5,88

PLA 4043D+PCC 2,50 2,74 3,00

Les résultats des essais de traction de film montrent que l’incorporation de PCC

diminue considérablement la résistance du film.

Machine de flexion (Presse 

Zwick Roell Z020)
Eprouvettes de flexion
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