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Introduction

Le secteur de |la construction genere pres de 42 millions de tonnes de
dechets par an en France, 49% de ces dechets proviennent de la
démolition, 38% de la réhabilitation et 13% de la construction neuve.

Dans ce contexte, plusieurs voies de valorisation sont envisagees : le
reemploi, lorsque le bois peut retrouver directement son usage Iinitial
apres depollution ; la reutilisation, qui suppose un usinage ou une
adaptation du matériau ; et enfin la valorisation eénergéetique, lorsque
aucune autre solution n'est possible. Tout en suivant les
preconisations du Code de ['Environnement (Article L541-1-1) le
reemploi du bois constitue un levier essentiel pour promouvoir
I'économie circulaire et reduire I'empreinte carbone des secteurs de
la construction et de 'ameublement.
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Elimination

/ Les enjeux

A Iissue de la déconstruction, les

materiaux deposes font I'objet d'un

diagnostic ressource permettant

d'evaluer leurs caractéristiques
physico-chimiques, en vue de

definir les modalités de valorisation du

bois.

Les singularités naturelles

Oou acquises (noeuds, fissures, clous,

traces de polluants, deformations) et la
variabilité dimensionnelle constituent a la

fois des contraintes et des spécificités a prendre
en compte dans le processus de reemploi

ou de reutilisation.

L'enjeu est double, mais il se heurte a des
contraintes economiques, temporelles et environnementales :

Réemployer directement le bois si son état le permet, apres
une étape de deépollution. Cette approche permet de limiter le bilan

SECONDE VIE DU
MATERIAU

VERIFICATION
CLASSIFICATION

selon I'état du bois.(3)

carbone supplémentaire par rapport a une reutilisation directe.(1)(2)
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carbone, mais peut representer un cout eleve et nécessiter un temps important

Réutiliser par usinage optimisé lorsque la piece n'est pas immediatement
exploitable. Bien que cette methode permette de valoriser le materiau, elle
augmente le temps de traitement et le prix, tout en génerant un impact
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Materiel et Methodes

Etape de dépollution et qualification du bois

Avant toute valorisation, une étape de dépollution jusqu’alors faite manuellement
(Interreg 2023) est appliquée : retrait des eéléements meétalliques, plastiques ou polluants
Incrustes.

Si, apres depollution, le bois est conforme a son usage initial > réemploi direct.

Si le bois présente trop d’opérations d’usinage ou des geomeétries incompatibles avec
un usage immediat > passage a la phase réutilisation par usinage.(1)(2)

Une comparaison entre bois vieilli et bois neuf sera anticipée afin de definir les
contraintes d’usinage.

Methodologie en cas de reutilisation par usinage

Lorsque le bois ne peut pas étre reemployé directement, le protocole suit trois étapes

principales:

a) Acquisition et modélisation parimagerie 3D

- Utilisation de scanners laser et de la photogrammetrie multi-angle.

- Production d’'un modele numeérique haute résolution.

- Deétection automatique des défauts (nosuds, fissures,
contamineées).

- Evaluation des volumes exploitables.

déformations, zones

b) Planification et simulation de usinage
- Génération de trajectoires d’usinage robotisé adaptees a
chaque piece.
Optimisation des parametres de coupe : vitesse de rotation
avance par dent, profondeur de passe, angle de coupe.

DIAGNOSTIC - Prise en compte des parametres physique
RESSOURCE du matériau: densité du bois, humidité

résiduelle, état de surface, contraintes
meécaniques.
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- Objectif : Caractériser le produit
obtenu, en optimisant les rendement

NUMERISATION matiere et la productivité.

c) Usinage robotisé et validation
experimentale
- Realisation d’essais sur bras

robotise 6 axes equipe d’outils

speécialisés et de capteurs d’efforts.
REEMPLOI

Validation des trajectoires et
/) )
REUTILISATION

ajustement des modeles prédictifs
DEPOLLUTION

pour passer a une echelle

industrielle.
USINAGE

Résultats attendus : reduction du taux
de perte matiere, meilleure flexibilité de
production, fiabilité accrue du bois réutilisée,
industrialisation du modele, augmentation du
potentiel reemployé.
- Réévaluation du classement par rapport au
classement initial apres opérations d’usinage.
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Resultats attendus

1. Detection fine des défauts (jusqu’a 0,5 mm) par imagerie 3D.

2. Reduction des pertes par segmentation automatigue en comparaison a une
découpe manuelle.

3. Optimisation des temps et adaptabilité des trajectoires aux specificités de
chaque piece par l'usinage robotique.

4. L'integration de toute la chaine (dépollution > analyse > usinage -> sortie
produit) devrait favoriser la tracabilité, la compeéetitivite et
Lindustrialisation du réeemploi.
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