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INTRODUCTION

MÉTHODE

Projection de barreaux  à grande vitesse  de 25m/s à 50m/s

Lanceur à air

RESULTATS

§ Dispositif opérationnel pour 
mesurer les efforts de friction lors 
du clouage sous choc

§ Bonne correspondance entre 
mesures optiques et jauges.

Conclusions

§ Faire des essais d’arrachement
§ Etendre la gamme de vitesse
§ Varier les essences
§ Changer l’orientation des cernes
§ Construire un modèle de friction
     prédictif

Perspectives

Courbe d’enfoncement par la caméra

§ En première estimation il semble que l’effort croît linéairement avec l’enfoncement ce 
qui signifierait que la répartition des efforts de friction est uniforme et constante entre 
le bois et le clou.

§ 2 gammes de vitesse ont été explorée (~25m/s bleu et ~40m/s rouge) montrant une 
légère croissance avec la vitesse

ANALYSE

L’objectif est de comprendre et de quantifier le modèle de friction impliqué lors de la mise en œuvre 
d’assemblage de pièces de bois par clouage, afin d’être prédictif d’une part sur le procédé de clouage et 
d’autre part sur la résistance de l’assemblage.

Ces premiers essais sont réalisés sur de plots cylindriques en hêtre de 22 mm de diamètre et 35 mm de long

Tube lanceur à
air comprimé Projectile Clou Plot de bois Barre instrumentée

Signaux des barrières optiques et des jauges de déformation
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réponse à la déformation axiale (en théorie elle est censée mesurer uniquement les déformations 
axiales) subit par la barre en aluminium sur laquelle il est fixé. Ce signal électrique permet de de 
retrouver la mesure de l’effort axial de manière expérimentale.  

 

Figure 18 : signaux observés sur PicoScope 

Ces signaux sont observables dans le logiciel PicoScope et peuvent être enregistrés en fichier csv 
pour être traités dans Matlab. En effet, ce sont les résultats de mesures effectuées avec un taux 
d’échantillonnage de 40 nanosecondes, ce qui rend leur traitement avec Excel assez fastidieux. 
Lorsque les fichiers csv sont mal formatés, une opération de conversion avec l’outil “Convertir” sous 
Excel pour remettre les données en colonnes distinctes et exploitables par Matlab. Par ailleurs, un 
script [6] permet de prétraiter les fichiers csv pour y mettre les points comme séparateur et non les 
virgules, et d’exclure les valeurs manquantes (NaN). 

Ces opérations permettent de traiter les signaux issus du pont de jauge avec le code Matlab 

disponible en annexe A. On trace la réponse électrique du pont de jauge pour des essais avec un 
impacteur en aluminium et en acier, avec et sans fissuration de l’échantillon de bois. 

 
Figure 19 : post-traitement du signal avec Matlab (alu) 
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