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Structures mixtes pour les planchers dans la construction

* Association de matériaux différents et complémentaires

* Plusieurs modes constructifs déja éprouvés pour les planchers
mixtes (acier-béton, bois-béton, acier-bois)

* Terre crue jamais utilisée en tant que matériau collaborant
a la résistance mécanique globale
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Utilisation de matériaux bio- et géo-sourcés
* Bois : structure en douglas et en chéne
* Terre crue : briques de terre crue stabilisée

Développement de planchers collaborant

* Participation mécanique des deux matériaux a la raideur globale du plancher

» Utilisation d’éléments standards et « simples », y compris pour les connecteurs

* Démontabilité

* Préfabrication possible

* Matériaux sollicités mécaniquement dans leur mode de fonctionnement
privilégié : le bois en traction et la terre en compression

Développement durable et applications

* Besoin de solutions constructives exploitant des matériaux
locaux et a faible impact environnemental

* Intégration des performances de confort thermique
dans la conception

* Besoin de solutions de réhabilitation

* Intérét du secteur de la construction pour la préfabrication

Amélioration des performances mécaniques

* Compensation, par I'effet collaborant, du poids de la terre apporté sur la
structure en bois > éviter de surdimensionner la structure en bois pour
supporter la masse de la terre crue
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Géomeétrie Caractérisation des matériaux et connecteurs
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Longueur : 3m

Géométrie des modules de planchers
Largeur : 45cm

Mesure de module en compression de I’ensemble brique-traverse
# * Briques + traverse douglas : 550 MPa

* Briques + traverse chéne : 930 MPa
Solives douglas 145x45mm

Traverses douglas ou chéne

Briques terre crue stabilisée 30x15x10cm
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== Détails du systéme de connexion
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oints clés du concept :
I- Traverses en bois pour transmettre les
contraintes entre bois et terre Cales en <V »
I- Utilisation de cales en « V » pour établir une Traverses

vis bois
vis mécaniques

Briques Essais « push-out » : raideur des assemblages solives-
traverses

* Traverses douglas + vis bois : 6,0 kN/mm

* Traverses douglas + vis mécaniques : 8,6 kN/mm

* Traverses chéne + vis mécaniques : 13,0 kN/mm

précontrainte lors du montage I Vis de connexion
¢ Choix judicieux de I'essence des traverses traverses / solives
(raideur suffisante) ]
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Essais de flexion 4 points de plusieurs configurations

matériaux et connecteurs :

* CBTC1 : solives douglas + traverses douglas + vis bois -> gain en raideur de 1,41 (+41%)
* CBTC2 : solives douglas + traverses douglas + vis mécaniques - gain en raideur de 1,49 (+49%)
* CBTC3 : solives douglas + traverses chéne + vis mécaniques -> gain en raideur de 1,75 (+75%)
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Preuve de faisabilité d’un plancher collaborant bois-terre Phénomeénes de fluage et effet mécanosorptif
* Démonstration de la mise en ceuvre (validation expérimentale) ¢ Effet des déformations a long terme a étudier
* Gain de raideur significatif (jusqu’a +75%) * Prise en compte de I'environnement (température / hygrométrie)
* Effacement de la fleche induite par la terre crue grace a une précontrainte au
montage Modéle numérique
¢ Développement d’'un modéle numérique
Validation d’un systeme de connexion innovant associant : * Optimisation du dimensionnement et des connecteurs a partir des modélisations
* des traverses en bois avec calesen « V » ;
* des vis mécaniques Prise en compte de I'effet diaphragme
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