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Contexte et objectifs

Les contraintes de croissance constituent 1’un des principaux facteurs responsables de la
variation de la qualité du bois, pouvant entrainer des défauts tels que le gauchissement et les
fentes aprés I’abattage des arbres. Ces contraintes prennent naissance lors de la formation et de
I’épaississement de la paroi secondaire des fibres, étant liées aux processus physiologiques de
croissance ainsi qu’au comportement mécanique du bois.

La contrainte de maturation correspond aux efforts développés au niveau cellulaire pendant le
dépot de la paroi secondaire, lorsque l’orientation des microfibrilles de cellulose et la
lignification induisent une tendance au raccourcissement longitudinal des fibres nouvellement
formées (Gril et al 2017). Les contraintes de croissance résultent de I’intégration de ces efforts
microscopiques, en association avec 1’activité cambiale (Fournier et al 1990).

Les contraintes de croissance sont présentes chez toutes les especes arborées et jouent un role
essentiel dans la stabilité structurale, contribuant @ maintenir les arbres dresses et résistants a la
rupture, a la flexion du tronc ainsi qu’aux effets du vent ou de la neige (Lima et al 2004,
Watanabe et al 2012, Gril et al 2017). Cependant, aprés 1’abattage, elles sont libérées,
engendrant divers problemes tels que les fentes en bout dans les billons et les planches, le
gauchissement apres le sciage, ainsi qu une diminution du rendement en bois scié et de la valeur
commerciale des pieces (Carvalho et al 2010, Moya et Tenorio 2021).

Les essences forestieres a croissance rapide, telles que celles du genre Eucalyptus, se
distinguent dans le secteur du bois par leurs caractéristiques, notamment leur productivité
élevée et leur large adaptabilité a différentes conditions environnementales (Beltrame et al
2015), en plus de la diversité des especes et de leur facilité d’utilisation dans les programmes
d’amélioration génétique. Néanmoins, elles peuvent présenter des limitations lors du traitement,
liées a la libération des contraintes de croissance, phénomeéne qui tend a se produire avec plus
d’intensité chez les jeunes arbres (Carvalho et al 2010).

Les essences présentant des niveaux plus faibles de contrainte de croissance sont privilégiées
car elles augmentent le rendement industriel et réduisent 1’occurrence de problemes
technologiques (Xavier et al 2018, Clair et al 2013). Dans ce contexte, les études visant a
identifier des alternatives au genre Eucalyptus sont pertinentes, car elles élargissent la diversité
des essences disponibles et renforcent I’offre de bois sur le marché.

Le genre Cordia se distingue par son fort potentiel de production (Moulin et al 2016). Parmi
ses especes, Cordia trichotoma, connue sous le nom vernaculaire de louro-pardo ou louro,
présente un bois de qualité supérieure et des applications différenciées, étant utilisée dans la
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fabrication de mobilier de luxe, de placages tranchés, de revétements décoratifs et de pieces
tournées (Lorenzo 2002, Zimmermann et al 2017).

L’objectif de ce travail était d’évaluer I’influence de la hauteur totale des arbres sur les
indicateurs de contraintes de croissance (ICC) des especes louro-pardo (Cordia trichotoma) et
de I’hybride Eucalyptus grandis x Eucalyptus camaldulensis.

Matériel et méthode

Le travail est men¢ a la Ferme Expérimentale de I’Université Technologique Fédérale du Parana
(UTFPR), campus de Dois Vizinhos.

La zone d’étude couvre une superficie de 48x45 m, avec 8 lignes de plantation espacées de
2x1.5 m, dont quatre lignes doubles plantées avec Cordia trichotoma. L’hybride Eucalyptus
grandis x Eucalyptus camaldulensis a été implanté en lignes doubles paralléles, avec un
espacement de 3x2 m et une distance de 23 m entre les lignes doubles suivantes, sur une surface
de 3.7 ha. Les espéces ont un age d’environ 11 ans.

Les hauteurs totales ont été déterminées a I’aide d’un hypsomeétre Vertex. Le diametre a hauteur
de poitrine (DHP), mesuré a 1.30 m du sol, est actuellement déterminé a 1’aide d’une jauge
dendrométrique, afin de permettre la classification et la sélection ultérieure. Des intervalles de
hauteur ont été établis entre les valeurs les plus grandes, moyennes et petites (Tableau 1), avec
la sélection de cinq individus par classe. Pour 1I’Eucalyptus, sept individus ont été classés dans
chaque classe de hauteur.

Tab. 1 : Intervalles numériques de la hauteur totale des especes Cordia trichotoma et de I’hybride
Eucalyptus grandis x Eucalyptus camaldulensis

Hauteur | Cordia trichotoma | Eucalyptus grandis x Eucalyptus camaldulensis
Grande |16-17m 41 -45m
Moyenne | 14 —15m 38-40m
Petite 8-11m 31-37m

Les ICC, déterminés a la périphérie de I’arbre, ont été évalués selon la méthode du trou unique,
méthode CIRAD. Cette méthode consiste a mesurer, une seule fois, le déplacement instantané
entre deux points marqués sur la surface d’arbres écorcés, distants de 45 mm, aprés avoir percé
un trou central équidistant de 20 mm de diametre, a 1.30 m de hauteur du sol. Quatre ouvertures
ont été réalisées dans 1’écorce, orientées selon les points cardinaux, nord, sud, est et ouest, avec
des dimensions d’environ 6.9 cm de largeur et 12.8 cm de hauteur.

L’analyse statistique a suivi un plan compleétement randomisé selon un schéma factoriel 2x3,
avec deux provenances d’espéces (louro-pardo et Eucalyptus) et trois classes de taille (grande,
moyenne et petite). Les données ont été soumises a une analyse de variance (ANOVA) et,
lorsque I’effet était significatif selon le test F, elles ont ét¢ comparées par le test de Tukey a 5
% de probabilité a I’aide du logiciel SISVAR version 5.8 (Ferreira, 2019).

Premiers résultats

Les résultats présentés dans cette étude sont préliminaires, puisque le travail complet comprend
la corrélation entre les différentes classes de diamétre et de hauteur des especes Cordia
trichotoma et de I’hybride Eucalyptus grandis x Eucalyptus camaldulensis avec les ICC. Dans
ce résumé, seul I’effet de la hauteur sera discuté.
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L’ANOVA n’a pas montré d’effet significatif, au seuil de 5 % de probabilité d’erreur, entre
I’espéce et la classe de hauteur. Ce résultat indique que la variable ICC moyenne a répondu de
maniére indépendante par rapport aux classes de hauteur considérées. Cependant, en évaluant
I’effet de I’espece individuellement, une différence significative a été observée au seuil de 5 %
de probabilité d’erreur (Tableau 2).

Tab. 2 : Indicateurs moyens de contraintes de croissance pour Cordia trichotoma et I’hybride Eucalyptus
grandis x Eucalyptus camaldulensis Les indicateurs de contraintes de croissance

Espéce Les indicateurs de contraintes
de croissance (mm)

Cordia trichotoma 0.086 a

Eucalyptus grandis x Eucalyptus camaldulensis | 0.103 b

Moyenne générale 94

CV (%) 20.7

Il est observé que le louro-pardo présentait une valeur de déplacement linéaire, causée par les
tensions de croissance, de 0.086 mm, inférieure a celle de I’Eucalyptus, de 0.103 mm. Latorraca
et al (2000) affirment que les contraintes de croissance sont plus élevées chez les especes a
croissance rapide, comme celles du genre Eucalyptus.

Amer et al (2017) ont determiné les ICC par la méthode du trou unique chez des clones
d’Eucalyptus grandis et d’Eucalyptus camaldulensis, avec des valeurs moyennes respectives
de 0.093 mm et 0.129 mm, dans des conditions similaires a celles de la présente étude. De
méme, Lima et al (2004), en évaluant des clones d’Eucalyptus a 1.30 m de hauteur, ont rapporté
des valeurs comprises entre 0.037 mm et 0.116 mm, proches de celles obtenues ici. En revanche,
Beltrame et al (2015), en analysant 29 clones d’Eucalyptus spp., ont observé une moyenne de
0.147 mm, révélant une variabilité plus marquée entre les clones.

Indépendamment de la classe de hauteur des arbres, le louro-pardo a présenté un ICC plus
faible, ce qui peut se traduire par un meilleur rendement en scierie et une moindre occurrence
de défauts tels que le gauchissements et les fentes.

Conclusion et perspectives

L’espéce Cordia trichotoma présente une moindre propension aux problémes technologiques
associés aux contraintes de croissance par rapport au genre Eucalyptus, ce qui en fait une
alternative prometteuse pour des applications industrielles.

Il est attendu, a la fin de cette expérience, de détailler de maniere plus approfondie les variables
dendrométriques, en particulier le diamétre a hauteur de poitrine et la hauteur totale de Cordia
trichotoma, étant donné qu’il n’existe pas encore de données consolidées sur les contraintes de
croissance pour cette espece native du Brésil, qui présente un fort potentiel de production.
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