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Contexte et objectifs

L'utilisation d'additifs dans la fabrication de briques d’argiles a émergé comme une stratégie
prometteuse pour répondre simultanément aux défis environnementaux et aux exigences de
performance. Plusieurs études, notamment celles de Moutou Pitti et al (2023) ont démontré que
les caractéristiques mécaniques des briques d’argiles pouvaient étre améliorées en y incorporant
de la sciure de bois ainsi que d’autres adjuvants produits localement. Les additifs organiques,
issus principalement de résidus agricoles, industriels ou alimentaires, constituent une ressource
renouvelable et durable grace a leur abondance et leur disponibilité saisonniére. Une revue
systématique sur l'incorporation d'additifs organiques dans les briques d'argile cuite menée
récemment par Lewo et al (2025) révele plusieurs contributions novatrices a la compréhension
de ces matériaux de construction durables, notamment des mécanismes de modification de
I'argile en vue de fournir un cadre théorique essentiel pour I'optimisation de l'incorporation
d'additifs organiques dans les matrices argileuses. De plus, I’analyse comparative exhaustive
des 19 types d'additifs organiques réalisée a permis de définir des plages d’incorporation
optimales (10 a 30%) et d’identifier les additifs les plus performants selon des criteres multiples
(paramétres de fabrication, taille des particules des additifs, taux d'incorporation, conditions de
séchage et de cuisson). Ainsi, le présent travail de recherche vise a promouvoir ’utilisation de
la terre argileuse dans le secteur du batiment, en réduisant sa proportion dans la fabrication des
briques, tout en améliorant leurs propriétés. Compte tenu de la richesse des ressources
minéralogiques et forestieres de la RDC, nous nous sommes proposés d’améliorer les propriétés
de briques cuites a base d’argiles de Kwilu-Ngongo en République Démocratique du Congo en
y incorporant des additifs organiques produits localement, notamment la sciure de bois. Les
essais de caractérisation des argiles et des additifs réalisés ont permis de définir des
formulations suivant différents taux d’incorporation de sciure de bois pour la confection des
éprouvettes. Les briguettes ont été fabriquées en laboratoire par extrusion et ont été initialement
caractérisées selon leurs résistances en compression, en entendant d’étre caractérisées suivant
d’autres performances. Des tendances ont été dégagées.

Matériaux et méthodes
Matiéres premieres
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Les matériaux utilisées sont deux types d’argiles (blanche et brune) prélevées dans les
gisements de I’entreprise Kwilu-Briques, a proximité du site de production des briques cuites
(Fig. 1). Les additifs organiques retenus, entre autres la sciure de bois (Fig. 2), pour étre
incorporés dans la matrice argileuse sont ceux issues des ateliers de scieries locales.
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Fig. 1: Les argiles Fig. 2 : Sciure bois Fig. 3 : Briquettes d’argile cuites

Compositions des différents échantillons incorporés de sciure de bois

Le Tab. 1 présente la série des mélanges pour la fabrication des éprouvettes (briquettes) a partir
des argiles et de sciure de bois.

Tab. 1 Composition des mélanges

Désignation Code Composition
Formulation 1 A Argiles
Formulation 2 A10S Argiles + 10% de sciure de bois
Formulation 3 A20S Argiles + 20% de sciure de bois
Formulation 4 A30S Argiles + 30% de sciure de bois

Fabrication des briquettes

Le mélange des argiles et des additifs est fait tout en respectant le dosage des constituants des
mélanges. La pate obtenue est extrudée sous forme d'un boudin continu et est ensuite découpée
aintervalle régulier et chaque élément forme une briquette suivant des dimensions normalisées,
soit 60 mm x 40 mm x 40 mm. Elles sont séchées dans un four sous des conditions contrdlées
et ensuite cuites a 950°C. Les briquettes cuites sont présentées dans la Fig. 3.

Méthodes

Des essais de compression sont réalisés sur les briquettes (Fig. 4) de chaque mélange, au moyen
d’une machine de traction-compression Zwick/Roell d’une capacité maximale de 200 kN,
présentee a la Fig. 5. Afin d’assurer des conditions d’essai uniformes, toutes les briques ont été
conservées a la méme température ambiante.

Résultats et discussions

Les premiéres tendances montrent que les résistances a la compression ont progressivement
chuté par rapport a la briquette de référence, c’est-a-dire celle sans additif, tel que présenté dans
la Fig. 6. Cette tendance s’explique par la combustion de la sciure lors de la cuisson, ce qui
génere une augmentation de la porosité du matériau. Ces observations sont corroborées par les
travaux de Anjun et al (2020) et Eliche-Quesada et al (2012) qui soulignent également une
diminution des performances mécaniques des briques de terre cuite avec I’augmentation du taux
de sciure. Toutefois, en dépit des pourcentages de sciure de bois incorporées dans la matrice
argileuse, les résistances obtenues restent conformes aux normes (> 10MPa). Cela pourrait se
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justifier par la petite taille des particules de sciures de bois utilisé conformément aux travaux
d’Abjaghou (2020) qui ont demontré que les agents porogenes de petite taille générent un plus
grand nombre de pores de dimensions réduites, optimisant ainsi les performances globales.

Capteur de force

Mors supérieur

Echantillons plats
Mors Inférieur
Fig. 4 : Briquette Fig. 5 : Machine de traction-compression
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Fig. 6 : Evolution de la résistance en compression en fonction du taux d’incorporation
de sciure de bois dans la matrice argileuse

Conclusion et perspectives

Les essais de compression réalisés ont permis d’évaluer I’influence du taux de sciure de bois
sur la résistance mécanique des briques de terre cuite. Les résultats montrent une baisse
progressive de la résistance a mesure que la proportion de sciure augmente, en raison de
I’accroissement de la porosité du matériau. Il a toutefois été possible d'obtenir des performances
mécaniques conformes aux normes.

Dans la suite de ce travail, des essais mécaniques supplémentaires tels que la résistance a la
flexion et la compression par fendage seront réalisés afin de compléter I’évaluation structurelle
des briques. Le travail expérimental vise également a réaliser des essais complémentaires,
notamment microstructuraux tels que la microtomographie et le MEB en vue de mieux
comprendre les modifications microstructurales responsables des résultats obtenus. Ce travail
met en évidence le potentiel de valorisation de ressources locales et renouvelables dans la
perspective d’un développement d’une filiére de construction durable.
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