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Introduction




43 ans pour produire les 1" houchons

Chéne —liege 1¢"¢ PRODUCTION DE BOUCHON
(Quercus suber L.) 1¢re LEVEE 3eéme | EVEE

43

PLANTATION 2¢me | EVEE FIN DE VIE

APCOR. (2020) Cork Yearbook
Pintor, et al. (2012) Use of cork powder and granules for the adsorption of pollutants: A review



12 milliards de bouchons en liege chaque année

3%

Marché mondial ;‘

* Industrie vinicole : 73 % de |Ia
production totale de liege

* 12 milliards de bouteilles bouchées par
an avec des obturateurs a base de liege 24 %

Bouch lié 0
[ 41%

En France

80 % des bouteilles sont bouchées avec des
obturateurs a base de liege.

Bouchons

APCOR, (2020) Cork Yearbook agglomérés
Le Bouchage Des Vins De Bourgogne 2, Ce Qu'il Faut Savoir, (2015)
0. Aagaard, (2017) Nomacorc Plantcorc™ Wine Closures: Better Biobased Performance Than Cork?



Pourquoi s’intéresser au liege ?

Relation structure
4
Transfert d’oxygene ?

Relation structure
<~
Propriétés mécaniques ?
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Stabilité du vin
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Echelle
macroscopique




Quercus suber L.

z — Direction axiale

Plan radial

x — Direction tangentielle y — Direction radiale

Plan transversal
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La qualité des obturateurs en liége est défini par la
icelles apparente

quantité de lent

Classe 1




l'analyse d’image comme controle qualité
Bouchon LA
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Analyse d’image — seuillage
niveaux de gris — Classement

bouchons / marque sur rondelle
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La macroporosité du liege peut étre évaluée par
tomographie (X et nevtrons)

Lenticelle

Anneaux de croissance

Macroporosité (% v/v)

Classe 1 Classe 4

Lagorce-Tachon et al., 20 LS



Les lenticelles contribuent a I’hétérogénéité du

Zone 1: Elastic-like
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Zone 2: Plateau region —
progressive buckling of cells walls
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Approche

microscopique
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Une structure cellulaire anisotrope

Phelleme

Microscopie électronique a balayage

Intérieur
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Une différenciation cellulaire sur une rangée de
ce"“le Phelleme T

Lenticelle

Microscopie biphotonique Intérieur

Extérieur




Echelle
nanoscopique
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Identification de la morphologie des parois

Plasmodesmes

Paroi tertiaire plus épaisse

Microscopie électronique
a transmission

ML : Middle Lamella
PW : Primary Wall
SW : Secondary Wall
TW : Tertiary Wall
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Composition chimique : des parois cellulaires

o|o o|o

olo olo
Paroi tertiaire v 2 © &
el NI
-
Paroi secondaire -
Lamelle moyenne et Paroi primaire l
Composants structuraux
| subérine [ | extractibles
B lignine Composants

[] minéraux
| cellulose

Variabilité chimique des parois

17



Composition chimique : du phelléeme et des

lenticelles

— Spectrométrie photoélectronique X (XPS)

* Spot 200 um

Partie du liege Ratio C/O

Phelleme 3,79 + 0,092

Lenticelle 4,28 +0,16°

— Microscopie Infrarouge
* Spot 0,4 uym

Différenciation cellulaire =

Zone qui serait
couverte par le
spot en XPS

composition chimique différente

(k)

1495,04

I\/licroscopie Infrarouge
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400 uns d’imugerie sur Ie Iiége J018 Microscopie Infrarouge

Microscopie confoca/e;

Tomographie par rayons ){

£ . 2019

Microscopie bi-photonique

2009

Microscopie Electronique a TromsmissionI

2002

Tomographie Com,m‘onI

\ Tomographie neutrons

1981

Microscopie Electronique a Balayage:

2010

Spectroscopie proche IR

2007

Spectroscopie Tera-Hertz

Photographie / Analyse d'images

Microscopie optique



21

Merci |

LINSTITUT

* Jean-Pierre Bellat qgro Dijon
* Julie Chanut

e Xavier Gabrion

*  Massimiliano Gerometta F{ﬁl @cb

* Régis Gougeon
femto-st

e Sébastien Thibaud BB SCIENCES &
TECHNOLOGIES

* Thomas Karbowiak

*  Pascale Winckler

A ey
~ ‘ .
REGION z I ma
BOURCOCNE - B . ..
EFRANCHE DEVELOPPEMENT INNOVATION VIGNE VIN ALIMENTS | B l SA.

* oy
UNION EUROREENNE COMTE

\ avec le Fonds eurcpéen de développement régional (FEDER)

aurelie.lagorce@agrosupdijon.fr
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