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Le bois, un matériay mature
pour notre temps ?
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HYPOTHESES ! !

Jean-Marc JANCOVIC

I'Europe au dernier maximum glaciaire - 21 000 ans et Ehangement Elll’ﬂEl’[Il]UE

Clara An rman

calotte glaciaire Nord europeenne

3 fois le vqume actuel du Groenland /5”5/7«5' d?ﬂdUSff/H//Sﬁf/ﬂﬂ
S AFE charbon

M

Toundra

niveau marin = .-
-120 m

https://www.youtube.com/watch?list=UUNovJemYKcdKt7PDdpt)ZfQ&v=pTemrmX1Eqgs



DEVELOPPEMENT DURAB
02(& ... CONCLUSIONS !

Limitation 8 + I'C a Z°C pour ZI00

Limiter notre consommation au
/6 énergie consommee par
1as parents

NE PLLS RIEN FAIRE ??

LONSTRUIRE des ouvrages
4530 A gronomes et DURABLES en
i £ ’g BUIS 3 /5 vitesse de

g i croissance de 7 FORET

/6 énergie S PRODUIRE POLR COZSOMMER !

Limiter les émissions de LOF

Stocker e CIF



DEVELOPPEMEN

ciété
5
scidly

Eau-Climat-5g
(ECS’2018)
Water-ClimatiSe
(ECS 20070

Lonstruire en limitant la production de CO?

" PRODUIRE LOCAL ET UTILISER LA RESSOURCE LOCALE !

Lonstruire OU mais plus sur les terres agricoles

78 000 HA DE SURFACE AGRICOLE DISPARAISSENT, TOUS LES ANS, EN FRANCE

1 DEPARTEMENT
- TOUS LES 7 ANS

1 STADE DE FOOT
TOUTES LES 5 MINUTES

1 POTAGER DE 25 M?
TOUTES LES SECONDES

#ﬁlﬁlﬂ CONSTH

™\

LIS FA

RUIRE




DEVELOPPEMENT DUR .
04 (&) ... RESUME

Lircuit court
Limitation L1]? " Aujourd hui
- Késineux local
Limitation (\
rp2 - Consommation Z/WSE.F Z/z‘/Y/L%"/" | Ressource
. ; dubois — dubois | impartante pour
tocker du Ll pourfa LOCAL demain
construction le bois FELILLL
pres la LOCAL

——

déconstruction

DEVENIR des COZSOMMATELRS de BOIS LOCAL'!



Privilégier /e
confort de
[habitat

Mise en euvre
et logistigue

Eco construction
et fin de vie

CONSTRUIRE
ENBOIS

Pour la
durabilité

o

Optimisation des P,
dimensionnements ” Mo IIS_ﬂllﬂﬂ et
entretien de la
ressource

Transformation et valorisation






SUBRIETE

= > Augmenter la fiabilité . .
=> Economie

| - Assemblages : raideur et fiabiliser la
resistance

Z- Ressource locale : bois feuillus

J - Automatisation de la construction
gt accroitre la souplesse de production

4 - Mixité des matériaux et co-
construire : bio-source et re-source

Treet (Bergen)
Norvege - 14 niveaux -
PP/CLT/Ossature - 2015




I—ASSEMBLAEES NI 21SET RESISTANCE . . .

LE BESOIN ! !

- Quvrier &
Rigidite
limités
- Defor

Test paur Kser 3ES0IM 0 OUtlls NUMEriques



| - ASSEMBLAGES :
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-Iravail de these finance & 60% par le LERMAE + 40 % COOIFAR

: : | ! Modes d?
ECa 2020 theorie &
" Kser précise " + Johansen + "flI"I;Ll:;‘:

\ AN

Travail de thése de Romain LEMAITRE 2016 / 2019



Portance locale (MPa)

Elements des organes

|
Portance locale (MPa)
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| - ASSEMBLAGES :
g

-Lonstitution d un groupe de travail au sein du LOST 1407 (7014 - Z015)
LUST Action FPI407 "Rasis of Structural Timber Design” - from research to
standards Philipp DIETSCH T.UM

FProfesseur [aurent BLERON il FProfesseur Hans BIASS -
Maitre de conférences Jean-frangois BOCAUET 1N FProfesseur associge Larmen SANOHAAS
Doctorant Komain LEMAITRE il

Professeur associé Thomas K BADER = =

Doctorant Michael SCHWEIGLER —



| - ASSEMBLAGES

1 RS
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500 1 < ——CASE-2
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—— CASE-3
400 | = = Estimation
frmean = 31,8 M

200 \\
N shear failure CASE-0
100
midle span displacement mm
0 T T T
0 20 40 60 80 100
Circular joint pattern
Niveau bas de résistance Interaction Ira@ion transversale

grande variabilite Lisaillement

Bloguer O oq barantir T et Figer modes de rupture



2 - RESSI]LIREE L

2 H amy %) 1
;. m 'll\ A

17/95/75' ﬂﬁﬁz‘ﬂ/gﬂ/er
Peuplier

p—

Séchage plus long

Garantir ses
propriéres
IMECANIGUES

Lame de section
43 X 130 mm unigue et

garantie

Bois plus lourds
Flus difficile 3

assembler

Rendement
matiere plus faible

[lasse ABL{D]




2 - RESSI]LIREE LO

Valorisation des bois de gualité secondaire : brumes [ et [ Ftude APLEF - Laurent BLERDN 2011
Husalité secondsire

'

+ AUTRE TRANSFORMATION
60%

Sans purge

42%

Dépit en /5/775'5

Rejet,_
&%

43 x 133 mm

NON 1 L7






RUBau RIEN ... FINALEMENT TOUT !

L idée : Egrouver e bois tout simplement par un test « tout ou riem »

255 planches testées en vibration :
Module d'élasticité mayen : 13 000 Mpa
(10 000 Mpa & 200 000 Mps)

- birume £ = 0400
- brume [ = « D45 »

Il aboutages testés
en fexion

.. =45 Mpa

m,

Mise au point d un processus 3

Expérimentation en grandeur réelle sur [a construction H
Terres de Hétre |

d un ouvrage




[ransformer du bois de classe D en lames de bois aboutées de classe mécanigue
garantie par du test tout ou rien

v =1 Avlieude y\ =13 ldentiguement 8 /acier

[ests effectués sur du chéne. du hétre mais toutes [es essences sont utilisables :
chétaignier, fréne, aulne ...

ANR EFFELRS Thibault BENISTAND 2016/2013



3 - ALITI]MATISATI[IN 1|3V SEONSTRUCTION

SAVEL DES LAMES ON FAIT QUOI ?

W Lo conception /!

lssature bois .7.7
Fraticité d assemblage

I ENIER t/ LEBRAS 2005

’ '

W el Soudage
" bois

"

E'a//ﬂgg ./"Ez‘/'ﬁl'zi poids ) ASSEMBLAGE ?



3 - AUTOMATISATI

6 &

Lanier des charges assemblage de lames en bois dur

- Wigide, ductile
Peu cher
Instantané
Esthetigue ou discret
Fco conception

« Low [echnology »
Hasse lechnolgie
fro - Lonstruction

[ourner les incanvémients d un bois dur 3 travailler .... En avantage Nl
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[ferents angles

éphane GIRARDON & Jean-Frangois BOCQUET 2013
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J - ALITI]MATI$AIII]N 1RV SEONSTRUCTION
\ ik
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.. ASSEMBLAGE PICOTS !

Principe [
Devy =

Planches =

Principe
e
Planche



3 - AUTOMATIS
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Romain LEMAITRE Z0/5/2016

JE PARDIS DE BOIS FELILLL 1

| Romain MUNSCH Yanmick BERNE 2013/ 2014
Lroisement des lames [ g

|

|

Insertion d’isolant ou

-4;7/7/////;//////////// I

. S5 R

Lame dair




3 - AUTOMATISATI

® s

Romain LEMAITRE 2014/ 2015

Lharges Vérifications
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EETREE Ordonnancement



 IMPRESSION 3D 1

Prototypage
montage
automatigue

Simulation du montage automatigue sur le logiciel LOT 1
OBJECTIF

Imprimante 30 Bois Paroi 5 x 3 m 8 couches 20 minutes



4 - MIXITE DES MATERIAUXENHIFKIVEYfRIITA:
REVERSIBILITE

STRUCTURE CAPABLE : Flexibilite spatiale et reversibilité d’usage
Procédeé constructif a plancher bois innervé grande portée

L'UNION
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16 projets g \
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4 - MIXITE DES MATERIALUXER ARIERILRYINI]IN:
INVERSION DES PRATIOLES !

Résistance au feu

Plague constituant-le planche
(2 panmneau-de-LTBH-
d Epaisseur-22mm) avec-ung
feuille-acoustiue

Profilé metalligue-permetian
la-lizisan-entre-la-dalle-beton
stles poutres- treillis§

e\
f1 1 .;i" Réseaur-glectrigue-t
M gaines-de-ventilation

Dalle-beton armée-d gpaisseur

Elrmm¥



4 - MIXITE DES MATERIALUXER ARIERILRYINI]IN:
BI0 SOURCE et RE SOURGE !

1111 —

Force (kN)

Hiche a mi portée (mm)



Y TN ECO CONSTRUIRE
5 O 810 SOURCE et RE SOURCE !




Hois matérigu de notre temps et de notre futur,

il faut simplement tout faire pour guil le reste en :
[utilisant en [ associant intelligemment et sobrement .



