Le bois de flexion : une etude de biomecanique intégrative
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INTRODUCTION
Les arbres sont capables de percevoir les signaux mécaniques et d'y Des etudes recentes ont montré que les
répondre en modifiant leur croissance et leur développement. signaux mecaniques generent des ajustements
Les stimuli mécaniques environnementaux, comme le vent, entrainent une de la dlffe,rentlat!on du bois, entrainant la Flexions
diminution de la croissance en hauteur, une augmentation de la croissance formation d’'un bois presentant des similarites
en diamétre, des modifications des propriétés mécaniques de la tige et une avec Jij bois GO ZSgor S Flexion®.
réallocation de biomasse vers le systéme racinaire!. Ces modifications de Mais dans ces etudes l'application de flexions
croissance sont supposés acclimater I'arbre aux contraintes physiques multidirectionnelles ne permet pas de definir la o
imposées par le vent. varlqble physque pergue par la plante ni de
déecrire anatomiquement le bois forme.

. . 1. Comprendre quelle(s) composante(s) physique(s) de la flexion module(nt) la croissance secondaire et la différentiation du bois
Objectifs , . s i N T e - U SH, . ‘ .
2. Determiner les mecanismes moleculaires impliqués dans la modification de la differentiation du bois en reponse aux flexions

Matériels et méthodes . P -
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O Flexions quotidiennes et unidirectionnelles et d’intensité contrOlée (déformations 5 £ | e déformations (g) percues
constantes) d’une portion de tige de peuplier (Populus alba x tremula) pendant 8 Tend Ez U i | z; lors d’'une flexion.
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[ Séparation des trois zones de déformations percues : Zone tendue ; comprimée et Comprimé 24 TR ; & percoivent la méme
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1 Cytologie et analyses d’'image 08 SSSSSE E" absolue.
0 Analyse de I'expression de génes S Comprime
RESULTATS & CONCLUSIONS
Croissance secondaire Anatomie du bois
= Réponse locale qui va dependre des déformations = Les deformations et leur signe influencent
mais pas du signe des deformations la differentiation du bois
_ Arbre
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La perception du stimulus mécanique
entraine la formation de couche G
uniquement du co6té tendu
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A : Analyse anatomique dans la zone tendue

B : Analyse anatomique dans la zone comprimée
Coloration Bleu-Astra safranine ; Echelle : 10um
cG : couche G, xf : fibre du xyleme, xv : vaisseau
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= L’expression du gene PtCLE12.2 est induite
en reponse aux déformations du cote tendu et comprimé
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0 1 : D : Analyse pariétale dans la zone comprimée
. PICLE12.2 PtFLA12 0 POPCORONA Echelle : 2um ; ¢G : couche G,
S1/S2 : paroi primaire/secondaire
- Tendu Neutre Comprimé
O PICLE12.2 est un géne de la famille CLAVATA largement associée aux processus de Les flexions ont un impact sur le diametre et la densité des vaisseaux ainsi
pLEI o T e — . que sur I’épaisseur de parois des fibres et donc sur les propriétés mécaniques
d  PtFLA12 est un géne classiquement surexprimé dans un bois contenant de la couche G OIS
1 POPCORONA possede le méme profil d’expression que le géne PtCLE12.2

TRAVAUX EN COURS

oo Etudier 'impact de differents régimes de flexion sur la croissance secondaire et ’'anatomie du bois

Diametre des vaisseaux des arbres
non flechis sauvages et des lignées
transgéniques

0 Analyse fonctionnelle des peupliers présentant une sous- (RNAI) ou surexpression (OE) du gene

PICLE12.2 o b
0 Phenotypage des arbres sauvages et transgéniques E gj ‘
o0 Caracteérisation de I'anatomie du bois et des réponses moléculaires en réponse a des flexions E, 37 i 5
S 36
~ 36
0 Comprendre comment le gene PtCLE12.2 est regulé par la flexion : tester 'hypothese de la 35
régulation par le gene POPCORONA (intervenant dans le développement et la différentiation vasculaire). R ANAI
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