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Meilleure compréehension de la dynamique des transferts d’'oxygene en présence
du front d’'imbibition du liquide a partir de |la surface interne du tonneau
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1. Approche incrémentale
Suivi de I'imbibition du liquide
Etude du transfert d’'oxygéne

Expérimentation lors d’un élevage d’un vin
« Suivi de la variation du taux d’oxygene

 Suivi de la perte de liquide
2. Etude des phénomenes couplés

Atmosphére ambiante
Pression atmosphérique
Hygrométrie du chai

' ) Oxygene
Température du chai
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Imbibition du
liquide
A ,

Evaporation \

du liguide 42




Etude expérimentale du transfert de liquide dans le bois de chéne de tonnellerie
ar imagerie a rayons X
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Objectifs 0

des vins et spiritueux. La perméabilité du bois permet une lente
oxygénation et favorise ainsi Iévolution des composés phénoliques. +
Plusieurs processus physiques se produisent pendant |a maturation et

La maturation en 0t de chéne zmdliore les qualités ergaroleptiques = Anzlyser de maniére approfondie ces phénomanes couplds complexes

grace & des dispositifs expérimentaux originaux.
Déuelopper un systéme d'imagerie & rayons X, et un support échantillon
adéquat afin d'étudier 'imbiition du liquide dans le bois & long terme.

affectent I'échange gazeu & travers e fit en chéne. Réaliser un traitement d'images pour lanalyse du transfert du liquide:
Le bois, matériau poreux et hygroscopique, est imbibé par le vin au  hygroscopique et du liguide libre dans le bois.

cours du temps de maturstion, La diffusion d'oxygéne & travers le fdt + Déterminer les transferts de liquide en fonction de Fanatomie du bois de
g diminue avec faugmentation du taux & humidité du bois. chéne de tonnellerie. W,
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Dispositif expérimental ™y Traitement d'images

fois dechéne  Source derayons X « Pour chague pixel (x), Fatténuation Afxy) du faisceau X est mesurée par la formule
dans sensuppart  (Hamamatsu LB601-01) sulvante
Joints pour Ae) Hxy) — ()
Détecteur ce assurer T R o)
. . rayons X Feétanchéite
\ (Fibre Optic « Aprés calbration du dispositit expérimental, Iatténuation est reliée 3 la densité du
v ale . 44 Echantil P P i g
] 7ol 4§ 0 "EAANL RN Imagestar, ot matériau par [a relation suivante :
de la slicane i
- ra
Systéme d'imagerie a rayons X Support échantillan laA=byp” 4 1y, (’ -ﬂr-(-y})
Prises dfimages régulieres sur plusieurs semaines
Eimprégnation * Les variations de densité locales indicuent le changement de teneur en au de
: z Péchantilon.
‘sesam Différentes modalités sont étudices -  Au préalable, une corrélation dimages est nécessaire pour comparer les memes
- o y
o v S g, $ee > Uespice de chéne {Quercus petraea et Quercus robur) plages de pirels.
> Lo largeur de cerne (Large <t Etroit) > Le gonflement du bols est calculé pour déduire ;

5 La chauffe du tonnelier [Non chauffé, Chauffe forte)
# L liquide en contact (Eau et Alcaol a 40 %)

» Le transfert du liquide dans le domaine hygroscopiaue
» Le changement de densité du matériau

KRe ultats préliminaires N
YR > Achaque mesure

dlimprégnation, détermination
de 2 nouvelle position des

éléments du bois
> Mesure du gonflement des
parois cellulaires du bois
> Mesure de la variation de
Traitement initial des images Choix stratégique des Corrélation d'images: densité des mémes éléments
) expérimentales : points et zones d'étude : ¥ Image de réfé i s
R  Suppression du bruit > Utilisatl 4 des temps.
40 - * Suppression des pixels aberrants prégnation proches
=} > Analyse du transfert du
g liquide dans le domaine
hygroscopique 4 laide de la
c i mesure du gonflement du bols
o ——+ > Anaysedusmansfertdu
5 20 liquide libre dans e bois par la
o) - N o comparaison de la densité du
P ~ - matériau obtenue par
() Gonflement du bois Gonflement du bois Teneur en eau Variation de Ia teneur en eau Tatténuation des rayons X
[ 47 semaines 2u cours du temps d'imprégnation 3 7 semaines. au cours du temps d'imprégnation
Fimprégnation d'imprégnation
h. /
0+ Perspectives
0 » Analyse approfondie de Feffet de Ia largeur de cerne, de Fespéce de chéne, de Ia chauffe et de la nature du liguide sur limprégnation
F # Deuxiéme campagne de mesure ©
'09/4‘;

utilisation d'un vin modéle comme liquide d'imprégnation
Wiesure du taux d'oxygéne en Face avant et en face arri¢re de M'échantillon pendant Iimprégnation ou liquice
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