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» Principe d’une loi de similitude

» Obijectif : constituer des lois de similitude pour
le comportement d’assemblages bois, puis de
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< Objectif général :
La finalité est de participer & lamélioration de la connaissance sur les
comportements structurels vibratoires (séisme, vent) des bhatiments bois de

moyenne et grande hauteur (structures poteaux-poufres, contreventées par
friangulation)

Principe des lois de similitude

4 Principe (figure 1) : Tester une maquette représentative, dont la conception est
basée sur une loi de similitude [2]. A parir du comportement observé sur cette
structure réduite et de la loi de similitude, déduction du comportement de la
structure réelle.

< Loi de similitude : définie par des facteurs de similitude, qui sont le rapport, pour

chaque grandeur x, A, = x® fx{R} (« F » : Full scale ; « R » : Reduced scale)
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Figure 1 : Principe des lois de similitude
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Contexte

< Problématigue :

Les moyens d'essais ne permettent pas de réaliser des essais sur des structures
a taille réelle.

Constitution d'une loi de similitude pour le
comportement mécanique d'assemblages bois
+ Deéfinition des paramétres d'entrée -
propriétés géométriques L (m),
propriétés mécaniques ¢ (N/m?)

Analyse dimensionnelle :
[Ke] = [€][L]

/ {[Ful =[c][L}

avac [x] : dimension de x

+ Définition des grandeurs de soriie :
raideur K, (Nfm), force maximale F; (N)

Relation entre les
facteurs de similitude [5] :

» Matériaux identiques entre échelle 1
et échelle réduite - A, = 1

> Réduction 3 l'échelle 1/3: 2, =3 Ags = Acdy
\ { Apy = Acdi
Age =3
Apy =9
Facteur de similitude non respecté Pour les grandeurs de

pour les dimensions de la plaque
(distorsions géométrigues)

sorfie, écart entre facteurs
expérimentaux et théoriques

Caractérisation expérimentale du
comportement des assemblages

Essais réalisés selon la norme NF EN 26891 [4] (figure 2)
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Figure 2 : Essais réaiisés (&chelle 1)

4 Relevé du glissement u [déplacement
relatif baois — plaque) et de la force F
appliquée [figure 3)

< calcul des caractéristiques -

- Raideur élastique K, : pente de
la courbe entre 4 et B (figure 3)
- Force maximale Fyy
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Figure 3 : Comporfernent d'un assemblage
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Calcul des caractéristiquas
maoyennes pour chaque échelle

[figure 4}
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Evaluation des facteurs de similitude

Factzur de similitude expérimental pour une grandeur x

- moyenne - 1, = x(F)/xi)

a4z
- Grarnt-type Z(FA,)Z = C’I(‘:;J)z + (ﬂ'xlu:. ] )

Raideur
Expérimental Analyse
(Y py el Wl Dimensionnelle - 1
3,93 27% 3

4 & partir des données expérimentales,
constitution d'un intervalle de confiance [1]
pour Ay, (risque de 5 %) :

3,39 < dy, < 488

Hypothése i, = A% rejetée, car 21 non
compris dans Fintervalle de confiance.

Pius le risque est élevé, plus Fintervalle s= réduit

4 Causes possibles de M'écart entre Ay, et A0 .
- distorsions geometriques
{hauteur et epaisseur de la plague)

= hétérogénéité du bois

= frottements

= jewentre les broches et le bois...

o

Force maximale

Analyse
[T by ol M Dimensionnelle - 25

7,82 10% ]

4 Constitution d'un intervalle de confiance pour
A, ([risque de 5%] :

T34=p,, <839

Hypathése Ap, = A5 rejetée, car 1515 non
compris dans lintervalle de confiance.

et plus Phypothése est susceptible dBtre rejetée

< Causes possibles de I'écart entre g, et
lHLCD .
Fu
- distorsions geomtriques
- affet d'échelle matériel [augmentation
des contraintes limites avec la

réduction de I'échelle) [3].—

Conclusion

Des lois de similitude ont été établies, & I'zide d'une analyse dimensionnalle,
pour le comportement d'assemblages bois. Puis des essais de caractérisation
ont été réalisés sur ces assemblages : des Scarts significatifs ont été constatés

antre lois de similitude théoriques et expérimentales, du fait de distorsions

Eeometriques.

Par la suite, des essais seront réalisés sur des portiques avec plusieurs
assemblages 3 plusieurs échelles. Ces essais permettront de construire des
lois de similitude ralatives au comportement d'un batiment bois.
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