
◆Fibres lignocellulosiques, 2 principales essences [3] :

◆Acide polylactique, PLA

◆Poly(3-hydroxybutyrate-co-3-hydroxyvalérate), PHBV

Une problématique d’actualité qui revient chaque année…

Valorisation des arbres de Noël comme fibres de 
renforts pour des applications biocomposites
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Contexte

Les trottoirs en janvier…

Chaque année en janvier, après les fêtes de fin d’année, les trottoirs de nos villes sont
jonchés d’arbres de Noël. Même s’il s’agit d’une pollution ponctuelle, il n’en demeure pas
moins que la gestion de la fin de vie de ces arbres constitue une problématique pour les
collectivités. En France, plus de six millions d’arbres sont vendus pour les fêtes [1],
constituant une biomasse saisonnière non négligeable. Lorsque ces arbres sont collectés et
« recyclés », ils sont généralement broyés pour être utilisés en paillis ou en bois énergie [2].

Alternative de valorisation durable de cette
biomasse pour des applications biocomposites
entièrement biosourcés et biodégradables

Matériaux

Picea abies Abies nordmanniana

Conclusions
Des premiers résultats intéressants ont été obtenus dans le cadre de cette étude préliminaire sur la
valorisation des arbres de Noël comme fibres de renforts pour des applications biocomposites. Des matériaux
cohésifs ont été obtenus jusqu’à des taux de fibres de 80% dont les propriétés mécaniques sont intéressantes
pour des applications matériaux à faibles exigences comme les pots bioplantables.

Caractérisations des composites

Mélange en voie 
fondue 

Thermopresse+

◆ Densité et porosités :
→ Absence de porosités fermées dès 70% fibres

◆ Résistance au choc :
→ Diminution acN puis stabilisation à partir de 70% fibres

◆ Gonflement :
→ Augmentation proportionnelle avec le taux de fibres

Formulations
Densité 

apparente
Densité 

vraie

Porosités 
ouvertes 

(%)

Porosités 
fermées 

(%)

acN (kJ/m2)

(5 mesures)

Mt (%)
(3 mesures)

50PLA/50N04 1,1038 1,2449 11,3 1,9 2,6 ± 0,5 20 ± 1

50PLA/50E04 1,0275 1,2467 17,6 2,2 2,7 ± 0,3 NR

37PLA/63N04 0,8996 1,2518 28,1 1,5 2,1 ± 0,4 34 ± 2,5

30PLA/70N04 0,9985 1,2875 22,4 0 1,8 ± 0,1 48 ± 2

30PLA/70E04 0,9506 1,271 25,2 0,7 2,0 ± 0,3 NR

30PHBV/70N04 1,0399 1,293 19,6 0 2,0 ± 0,2 NR

25PLA/75N04 0,9619 1,2796 24,8 0 1,9 ± 0,1 53 ± 2

20PLA/80N04 0,9916 1,273 22,1 0 1,7 ± 0,1 70 ± 2

20PHBV/80N04 0,8885 1,288 31,0 0 2,0 ± 0,2 80 ± 8

10PHBV/90N04 0,5585 1,287 56,6 0 1,5 ± 0,1 110 ± 30
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