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 Diversité

Les tropiques

L'Afrique centrale

Les bois

Contexte



Les
tropiques
La diversité, partout

Kreft et Jetz, 2007, National Academy of Sciences
Diversité des plantes vasculaires
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Les forêts denses humides

tropicales : 10% du couvert

forestier mondial

40 à 50 000 espèces d'arbres,

dont  20 000 en Asie, 20 000    

 en Amérique,  5 000 en Afrique

Majorité des espèces de

mammifères, d'oiseaux,

d'insectes...



Lhoest, 2020, Bois et Forêts des Tropiques
Biodiversité, services écosystémiques, parties prenantes



F A C T E U R S  H I S T O R I Q U E S
Impacts des glaciations

É C H E L L E  S P A T I A L E
Plus grande diversité dans les tropiques

Comment
expliquer

cette
diversité ?

É N E R G I E  D I S P O N I B L E
Plus importante dans les tropiques par

unité de surface

Quatre hypothèses

C O N S E R V A T I S M E  D E
N I C H E  ( S Y N T H È S E )
Majorité des ancêtres sont tropicaux



Une question
d'échelle

M O N D I A L E
Diversité plus grande en Amérique qu'en Afrique :

plus de perturbations au Pléistocène

L O C A L E
Facteurs environnementaux, compétition entre

espèces, autécologie, perturbations naturelles

et anthropiques

R É G I O N A L E
Importance du climat



Mais 
une

diversité
menacée !

Venter et al., 2016, Nature Communications
Empreinte humaine : changements entre 1993 et 2009



L'Afrique
centrale
Diversité et endémisme

UNESCO/AETFAT/UNSO

Carte de végétation de l'Afrique par White



Le guinéo-
congolais

Haut-guinéen

Bas-guinéen Congolais

Mayaux et al., 2004

Trois sous-centre d'endémisme du centre
d'endémisme guinéo-congolais



Types de
végétation

formations secondaires dues aux impacts

humains

formations édaphiques : mangroves,

végétation herbacée sur sols hydromorphes

 formations dues à des variations altitudinales

> 1 000 m

formations de terre ferme 

forêts sempervirentes côtières

forêts mixtes semi-décidues 

forêts monodominantes humides

sempervirentes et semi-décidues

forêts de bordure sèches semi-

décidues

White, 1983



Le Pléistocène

© D ' a p r è s  M a l e y
  e t  B r é n a c  ( 1 9 9 8 )

Holocène récent :
nouvelle fragmentation

Importance
du climat

Pléistocène
en kilo-années

Dernier Maximum 
Glaciaire :

fragmentation

Maley et Brenac, 1998

La fragmentation forestière du
Dernier Maximum Glaciaire



D'après Hardy et al., 2013
Refuges climatiques

Contraction

pléistocène

Expansion

holocène



Les bois
Diversité des usages

et des utilisateurs



Enjeux

Identification, traçabilité,

diversification

Exportation, importation :

douanes, normes, légalité

Reconstitutions : 

paléoenvironnements,

usages humains anciens

Nouvelles ressources : 

bois d'oeuvre, propriétés

physiques et chimiques



Diversité des bois !

Difficulté
Connaissances et diffusion

Besoins



ID et IA

L'objectif

Les enjeux

La procédure

Projet
SmartWoodID



Créer un outil
d'identification des bois
performant pour lutter

contre le commerce illégalO
b
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SmartWoodID : Smart classification of Congolese timbers: 

deep learning techniques for enforcing forest conservation



Enjeux

L'exploitation et le commerce illégaux :  

 50-152 milliards d'USD/an (ONU)

Conséquences irréversibles sur les

écosystèmes

Programmes de régulation existants

(CITES, FLEGT, EUTR), mais besoins de

renforcements

Connotation négative de la Belgique :

27,8% du bois arrive par le port d'Anvers



Apprentissage
profond

sur 1 000 bois de République

Démocratique du Congo de la

collection de Tervuren



Procédure

W P 1
Annoter des images macro- et

mésoscopiques de coupes transversales

W P 3
Produire une interface utilisateur

W P 2
Traiter ces images de manière semi-

automatique

2021

2025



Diffusion

L'objectif

La procédure

Les données

Projet GAAC



Produire un guide
accessible pour diffuser

les connaissances sur les
arbres d'Afrique centrale
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GAAC : Guide des arbres d'Afrique centrale



Origines
Parution de 2016



Procédure

A C T 1
Sonder les partenaires

A C T  3
Reprendre ses informations sous la forme de

fiches descriptives

A C T 2
Constituer/compléter les bases de

données

2020

2024

A C T  4
Faire valider par des experts

A C T  5
Rendre accessible ses fiches

Phase 1 : 140 espèces du Gabon (guide

de 2016)

Phase 2 : 60 espèces supplémentaires

Phase 3 : 300 espèces supplémentaires

5 0 0  E S P È C E S

1  gu ide  de  te r ra in

1  a t las  de  bureau

1  base  de  données  en  l igne



Données
Littérature parue et grise,

bases de données, nouvelles

acquisitions











Merci !
Formulaire pour rester informé.e du projet 

et de la publication :

 

 

 

 

 

 

 

https://forms.gle/pri4d3UvxDBKBitu8 

Site de Nature+ à l'origine du projet :

https://www.natureplus.be

morin.rivat@gmail.com


