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Diversité

Les tropiques
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Les bois




Les
tropiques

La diversite, partout

Diversite des plantes vasculaires
Kreft et Jetz, 2007, National Academy of Sciences
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e [ es foréts denses humides
tropicales: 10% du couvert
forestier mondial

e 40 a 50 000 especes d'arbres,
dont 20 000 en Asie, 20 000
en Amérique, 5 000 en Afrique

e Majorité des especes de
mammiféres, d'oiseaux,
d'insectes...



Biodiversity Ecosystem services
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Biodiversite, services eécosystéemiques, parties prenantes
Lhoest, 2020, Bois et Foréts des Tropiques




FACTEURS HISTORIQUES

Impacts des glaciations

ECHELLE SPATIALE

Plus grande diversité dans les tropiques

ENERGIE DISPONIBLE

Plus importante dans les tropiques par
unité de surface

CONSERVATISME DE
NICHE (SYNTHESE)

Majorité des ancétres sont tropicaux

Comment
expliquer

cette
diversité ?

Quatre hypothéses




Une question
d'échelle

MONDIALE

Diversité plus grande en Amérique qu'en Afrique :
plus de perturbations au Pléistocéne

REGIONALE

Importance du climat

LOCALE

Facteurs environnementaux, compeétition entre
espéces, autécologie, perturbations naturelles
et anthropiques
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Empreinte humaine : changements entre 1993 et 2009
Venter et al.,, 2016, Nature Communications




L'Afrique s

B Forest

B Forest transitions and mosaics

centrale e,

" Bushland and thicket
| Bushland and thicket mosaics
. . : . B Transitional scrubland

Diversité et endémisme B Cape shrubland

| Semi-desert vegetation

| Grassy shrubland

| Grassland

| Edaphic grassland mosaics

. Altimontane vegetation

| Desert

| Azonal vegetation

I Anthropic landscapes @ [GIR|[T]D]

- Water bodies UNEP| Geneva

Carte de vegetation de l'Afrique par White
UNESCO/AETFAT/UNSO




Le guinéo-

congolais

Bas-guinéen.
Haut-guinéen
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Trois sous-centre d'endémisme du centre
d'endémisme guinéo-congolais
Mayaux et al., 2004




e formations secondaires dues aux impacts
humains

e formations édaphiques : mangroves,
veégetation herbacée sur sols hydromorphes

e formations dues a des variations altitudinales
>1000m

e formations de terre ferme

végétation

e foréts sempervirentes cotieres

e foréts mixtes semi-decidues

e foréts monodominantes humides
sempervirentes et semi-decidues

e foréts de bordure séches semi-
décidues

White, 1983




Pléistocene

en kilo-années 25 20 15 10 5 0
0
Forest (trees) 10
Aquatics
20
Savanna (Poaceae)
30

Dernier Maximum

Importance
du climat

Glaciaire: | } e
fragmentation 50
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Le Pleistocéne
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GLACIAL INTERGLACIAL

La fragmentation forestiére du

Dernier Maximum Glaciaire
Maley et Brenac, 1998




Contraction Expansion
pleistocene holocéne

Reconstructed rainforest cover

Reconstructed rainforest cover
8000 BP (Anhuf 2000)

- Present (potential)

B 18000 BP (Anhuf et al. 2006)
B 15000 BP (Maley 1996)

1000 km

8000 BP (Anhuf 2000)

- Present (potential)

B 18000 BP (Anhuf et al. 2006)
B 15000 BP (Maley 1996)

1000 km

Refuges climatiques
D'aprés Hardy et al., 2013




Les bois N

Diversité des usages
et des utilisateurs
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Exportation, importation :
:p douanes, normes, legalité
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Nouvelles ressources:

Enjeux bois d'oeuvre, propriétés

physiques et chimiques

R
e

ldentification, tracabilite,
diversification

AL l-:-‘
4l f =
s Iy
ke

l“h '1 l"" "h '."

’i"fﬁ‘%? { ‘ paléoenvironnements,

‘.1li

S 1,““: R Reconstitutions:

usages humains anciens




Besoins Difficulté

Connaissances et diffusion Diversité des bois !




Projet

SmartWoedID
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L 'objectif
Les enjeux
La procedure




Objectif

SmartWoodID : Smart classification of Congolese timbers:
deep learning techniques for enforcing forest conservation

Créer un outil
d'identification des bois

performant pour lutter
contre le commerce illégal

pS[ise

TERVUREN

belspo



e | 'exploitation et le commerce illegaux:
50-152 milliards d'USD/an (ONU)

e Consequences irréeversibles sur les
ecosystemes

e Programmes de régulation existants
(CITES, FLEGT, EUTR), mais besoins de
renforcements

e Connotation négative de la Belgique:
27,8% du bois arrive par le port d'Anvers




Apprentissage
profond

sur 1 000 bois de République
Démocratigue du Congo de la
collection de Tervuren



2021
WP 1

Annoter des images macro- et
meésoscopiques de coupes transversales

Machinelearning

RO2 . . . .
Rusiratuc lary Traiter ces images de maniére semi-
for wood identification automatique
RO3
Machine learning assisted W P 3

illustrated key for wood identification . . .
Produire une interface utilisateur

2025

Procédure

A R TR LR T




Diffusion

L 'objectif
La procédure
Les données




Objectif

GAAC : Guide des arbres d'Afrique centrale

Produire un guide
accessible pour diffuser
les connaissances sur les
arbres d'Afrique centrale

¢ LIEGE université
Gembloux
Agro-Bio Tech




Origines

Parution de 2016




e Phase 1: 140 espéces du Gabon (guide
de 2016)

e Phase 2:60 espéeces supplémentaires

e Phase 3: 300 espéces supplémentaires

500 ESPECES
1 guide de terrain

1 atlas de bureau
1 base de données en ligne

A

Procédure

ACT1 2020

Sonder les partenaires

ACT?2

Constituer/compléter les bases de
données

ACT 3

Reprendre ses informations sous la forme de
fiches descriptives

ACT 4

Faire valider par des experts

ACT b5

Rendre accessible ses fiches 2024

T I



pratique

Atlas
des bois tropicaux
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=\ Donneées

GUIDE D’UTILISATION

DES BOIS

AFRICAINS Litterature parue et grise,
ECO-CERTIFIES

bases de données, nouvelles
acquisitions

A

PATRICK MARTIN
MICHEL VERNAY
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Avcoumea kfaineana pierre

Burséracées J N'KUMI

v i g Caractéres distinctifs

*"?"’ Grand arbre de 35 3 50 m de haut (jusqu’a 60 m) et 2 m de diamétre, 3 feuillage

gris-vert, léger, a base empattée ou présentant des contreforts. S5on tronc est brun
et lisze a |'état jeune puis rouge-brun marqué par des écailles qui se detachent
en plaques chez les sujets agés. 5a tranche, rouge-rose et fibreuse, laisse échapper
un liquide transparent ainsi qu une forte odeur d’encens. Dies amas de resine,
blanchatres a I'état frais puis noirdtres, peuvent se former. 3es feuilles sont
composées, rougeatres a I'etat jeune. Les folicles sont opposées, luisantes sur
la partie supérieure et dotées de longs pétiolules. Ses fleurs sont blanchatres et
ses fruits en forme de toupie s ouvrent en 5 parties coriaces qui rappellent des
cuilleres, comme ses graines ailées.

Habitat et tempérament

Espece des forets sempervirentes du sud-Cameroun au sud-Congo, 'ckoumé est

abondant dans les zones récemment ouvertes et les mosaiques forét-savane. 1l
préfere les sols sablo-argilo-limoneux fertiles et profonds. 1l s"agit d'une espéce

pionniére longévive et grégaire.

-ll I I Phénoclogie Plantule
adeur Espece non caducifoliée (sempervirente : Cermination épigée, phanérocotyle.
a rencuvellement simultané des feuilles), Les cotylédons sont foliacés, a
dioigue. 5on diamétre de fructification sommet armondi avec une nervation
réguliére est de 55 cm. palmée. Les premieres feuilles sont
simples.

Fructification

Trarche et rdsine
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Apparence du bois

De coulewr blanc-rosatre & brun rouge, le bois fonce & 13 lumigre pour prendrne une feinte proche de
cellz de "acajou. Laubier est habitwelement bien disting, avec une coulzur Blanc 4 gris pale, =t ne
dfpasse pas 5 om o' épaisseur. Le bois @ un grain fim 3 moyen, ot wn fil drodt cu wn #ger contrefil 0
contient de la alice {jusqu™s 0,3%) et de 13 résine. Il apparait parfods lusiré ou nacré, avec un aspect
ruband ou pormmelE sur quartier.

Caractéristiques et transformation

La grume ne s& consense gue modérément en forét, il est donc recommandé de la traiter en préventit.
L= baois st [&ger, relativement tendre, ot 3 durabiliteé moyenne, Les taux de retraits lors du s&chage
sont assez Elewds mais :ans risques importants de déformation.

Les cutils d'usinage & denmbures stellifées ot au carbure de tungsténs sont 3 faworiser. Un affutages
régulier amé&liore la finftion, &vite une auface pelwcheuse et compense "action combinds de 1a silios
ot de 13 rédne. Le rabotage peut 5 awerer difficile avec i contrefil, un angle de 20° 3t indispensabie
pour &viter les risques d'arrachement des fibres du bois. Cokoumé et M'un des meilleurs bois de
cfroulage. Le Dois madrd ou tachetd peut £tre tranche en placages dintérisur trés décoratifs. Un
enduit bouche-pores et 3 appliquer pour obtenir une bonne finition.

Lz module o &astictd longitudinal ast de 690 Ky/mm?, la compression axiale de 36 Nymm® et bz
point de saturation des fibres e 4096,

Anatomique de la face transversale

ses carmes de cnolssance sont indistinds & distincts, dépendant de la dynamique passée de I'arbre
Studis. Lalternance de couches pales of fonofes apparait globalement bizannuweslie, mais un rythms
annuel peut toutefois &tre détects.

L= bois d'okoumé est de porosité diffuse : les vaisseaux [5-20/mm®) sont tous de diaméire similaire.
Iz ne montrent pas d'organisation particulisre. Le parenchyme axial et généralement absent. Las
rayons (4 -12/mm) ont wne [argeur de une & frois cellules. Ces cellules confiennent dies grains de
silice, et sont coudhdes avec un rang de ceflules margmales droites.

Lrilisations imdustrielles

Contreplagus, pannezy latte ou ageloméent, placage trand®, menuiserie inténisune [Egene, constnic-
fion navale (surtout intérieurs), Sguipement sporfif, bofte 4 cgares et caise d emballage.

Liilisations traditionnelles

Fabrication de pirogue moncxyle peu durable, combustible (bois de chauffe), &oorce ef résane uti-
stz en mddecine traditionnalle (nésine pour soigner les plaies ot désinfecter 'eaw), résine pyrogéne
employées comme encens ef tordhe indigéne. Cdoochion d &oonoe employée comime anti-dysentér-
Qe =t antindmorragique en inteme, of confre les infections buccales (antissplique =1 analgsique)
=N Fargarismie.

Propriétés pharmaceutiques et chimiques

La résine et valorsée on cosmétigue. Son huile essentiells présente des activités anti-oxydantas ot
inhibe la percoydation des lipides. Elle contient princpalement des monoterpéncides (96%0) dont
I delta-3-cartne (72%), le terpinoléne (6%), e p-cyméne (4%), le limonéns (4940) ot I'alpha-
rerpineol (490). Der colles naturslies & base de tanin etfou de lignine sont valorzde:s pour industre
e pannaay & partiv des sous-produits Egneus J okoum® vert. Les teneurs &n taning variant sslon
I'origine et 13 partie de I'arbre.

Cuide des Arbres dAfrique Centrale
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Croilssance

Crodssance assez rapide de 0,73 = 0,05 cmyan, fous diamétnes confondus. Les arbres pofsents dans bes classes
diametriques [10 om — 50 om] et [50 om — 20 om] onk un accroissement moyen de 0,34 £ 0,14 cmyan of 0,86
= 0,06 om/an respectivemsnt.

Dispersion et interactions avec la faune
Les graines sont dispersées par e vent. Pas d'interactions fortes avec 13 faune (quelques cas d herbivorie reportés).

Eephanty Grands singes  Singes Chgulés Rongeurs  Chawves-sowns  Oiseax

Statut de conservation

Cokowme st considéns Wulndrable d"apres ke dassement achuel de FNUCH, dond asamilés comme menacée. Elle
nie figure cependant pas dans les annexes de 13 CITES.

En considérant les DME nationaus et ke réseau d'aires protégées traversant IMaire de répartition de I'espdce, une
réduction de moins de 30 9% oo 53 population o5t attendue dans 100 ans. Par ailkzurs, en raison de son apitude
a coloniser les savanes, esplos ne devralt pas &fre considénde comme menacée.

Il "agit de espéoe la plus exploitée en A
rigue centrale : el assure GONC un appro- ﬁ — - i
visionnement considérable en bods (HWC : ' ™ nly = ﬂ
4). Des parties de I'arbre sont utilisses par !:EE _D_ﬁ"_ "i_a_! y _{"".3_

les communautés kocales pour diverses ufi- FETRA O O O (=] [x [x]
lisations traditionnelles (HWC 5 et HVC 6).




Site de Nature+ al'origine du projet:

https://www.natureplus.be

Formulaire pour rester informé.e du projet
etde la publication:

https://forms.gle/pri4dd3UvxDBKBIitu8




