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Contexte

A Polytech Clermont, une campagne expéerimentale sur le bois de sapin pectine (Abies alba) est en cours. Le but est de
caractériser le comportement meécanique du sapin partiellement seché, et de proposer un jeu complet de donnees
expérimentales complet pour de futurs modeélisateurs. Le cceur de la campagne consiste notamment en des essais de fluage
sur des poutres entaillées en environnement extérieur semi-abrite. La méthode Bing a éeté utilisee pour la caractérisation
mecanique du lot de poutre. En associant les modules elastiques a des mesures d’infradensité, une classification mécanique
a pu étre réalisee. Neanmoins, une fois entaillées les poutres n’ont plus une section constante et les mesures Bing ne
peuvent théoriguement plus étre appliquees. Ce papier montre les résultats des essais qui ont éte menés pour evaluer
I’impact des entailles sur une mesure Bing.

Matériel et méethode Résultats et discussion
Les poutres étudiées sont issues de sapins pectinés locaux, elles sont Lors d’une mesure Bing sur une poutre entaillée, les résultats des modules
de dimensions 4000x175x63mm3 cf. Fig.1 elastiques augmentent par rapport a ceux sur la poutre non entaillee. Il est
63mm alors intéressant de calculer une « longueur équivalente », c’est-a-dire la

|| longueur qu’aurait la poutre pour reproduire le module mesuré sans

= = | entaille. Ces longueurs ont pu étre calculées par les formules reliant
5 4000mm ~ | module élastique et fréquences propres issues de (Brancheriau, 2002). En
ke - Fig.4 sont donc représentees les longueurs éequivalentes calculees en

Fig. 1 : Dimensions des poutres non entaillees fonction de la longueur d’entaille. L’ordonnée a 1’origine correspond a la

longueur reelle de la poutre. Les équations affichees sont celles ayant le
plus fort et le plus faible coefficient directeur. Le coefficient R? est affiche
pour la poutre SO1 sur laquelle il y a des mesures a plusieurs longueurs

La methode Bing est utilisée pour mesurer le module d’élasticité
dynamique longitudinale. Elle consiste a faire vibrer la poutre par un
coup sur une de ses extremites. Un microphone associé a un
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Dans le but de quantifier experimentalement 1’impact des entailles
sur une mesure de Bing, le protocole a eté de tester une poutre a
plusieurs longueurs d’entaille : Ocm, 10cm, 20cm, 30cm, 40cm et
43cm. Cette poutre est appelée SO01. Ensuite, 12 poutres sont passees
au Bing successivement sans entaille puis entaillees de 43cm de
chaque coté. Ce sont les poutres S05, S06, S27, S24, S29, S18, S09.
Une présentation d’une poutre entaillée est en Fig. 3.

Fig. 4 : En fonction de la longueur d’entaille : (a) évolution de la
longueur equivalente mesurée en flexion ; (b) évolution de la longueur
equivalente mesuree en compression, (c) évolution des frequences
propres 1, 2, 3, 4 de flexion pour la poutre SO1

Les résultats montrent qu’une mesure Bing sur une poutre entaillée se
passe comme-ci la poutre était plus courte qu’elle ne 1’est en réalité. Pour
43cm d’entaille, la longueur équivalente est entre 23 et 34cm plus courte
- 3970mm - 93MM | vour la flexion et entre 34 et 45cm plus courte pour la compression. On
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gll—_:-':' Ei— constate qu’en compression, le Bing agit comme-ci une poutre entaillée

* 4 3 - Dimensions d res entaillé de 43cm de chaque cOté etait une poutre non entaillee mais d’environ 43
1g. 5 . DIMENSIONs des poutres entaitiees 430mm cm plus courte. Une simulation numérique viendra appuyer ces résultats.

Remerciements : Les auteurs remercient la Region Auvergne Rhone Alpes pour le

Contacts - financement de la these via le CPER ainsi que I’'UCA pour le cheque recherche

arthur.bontemps@uca.fr; gael.godi@uca.fr; joseph.gril@cnrs.fr Innovation du programme Hub Innovergne du CAP 20-25. N
rostand.moutou pitti@uca.fr: eric.fournely@uca.fr Les auteurs remercient également la Scierie du Forez pour I’approvisionnement en

bois de sapin pectine.

R Références :
SCIERIES IBrancheriau, L., 2002. Expertise mécanique des sciages par analyse des vibrations
Fi:REZ dans le domaine acoustique. Universite Aix Marsellle I1.

Le bois a votre mesure



mailto:arthur.bontemps@uca.fr
mailto:gael.godi@uca.fr
mailto:oseph.gril@cnrs.fr
mailto:rostand.moutou_pitti@uca.fr
mailto:eric.fournely@uca.fr

