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Contexte et problématique

 Dans l'industrie, l'utilisation de fibres végétales s'est
développée permettant d’offrir une alternative intéressante
aux fibres de verre dans les matériaux composites.

Objectifs

 Objectif général

- analyser numériquement les propriétés élastiques

linéaires effectives de la paroi cellulaire.

La structure 

hiérarchique du bois

Échelle 

concernée

- appliquer des méthodes de changement d’échelle;

- proposer une description géométrique améliorée de la

paroi S2.

 Objectifs spécifiques
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• Approche en déformation + conditions aux limites (CL) périodiques

(Bornert et al. 2001).

• Hypothèse:

- isotropie transverse pour les fibres et isotropie pour la matrice;

- une interface parfaite entre la matrice et les fibrilles.

Description de la paroi cellulaire

(b*)

Qu’est-ce que les chercheurs ont imaginé?

« fibrilles parallèles » En réalité, les fibrilles sont 

« interconnectées et incurvées »

Fibrilles en agrégat

matrice

Couche S2

(Rafsanjani 2013)

undulating cellulose 

fibril aggregates

S2-wall

Représentation schématique de la 

paroi de la trachéide (Boyd 1982)
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