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Introduction

Le projet ANR JCJC2013 CLIMBOIS sur « I’impact des variations climatiques et mécaniques
sur la durabilité des constructions bois » (Moutou Pitti et al. 2013) connait ses premiers
résultats expérimentaux préliminaires. Ils s’inscrivent dans la tache 1 «rupture et
comportement viscoélastique », et en particulier dans la sous tache de «validation
expérimentale » des « formalismes analytiques de mécaniques de rupture» et de la
« modélisation numérique de la rupture couplée a la viscoélasticité » développés depuis le
début du projet (Riahi et al. 2014). Ce résume présente donc les essais de fissuration
d’éprouvettes a inertie variable de type DCB menés au sein du laboratoire GEMH a Egletons.

Essais de caractérisation

Afin d’évaluer la force critique a la rupture ainsi que le taux de restitution d’énergie propres a
chacune des 2 essences du Massif Central etudiées (Sapin Blanc fourni par Auvergne
Promobois et Douglas), des essais en mode d’ouverture de fissure sont menés (Fig. 1) a I’aide
d’une presse Zwick (déplacement imposé a 0.5mm/min) pour 2 éprouvettes par essence a la
température de 25°C et a I’humidité relative de 40%.
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Fig. 1 : Dispositif Fig. 2 : Résultats d’un essai : force et énergies
expérimental (Douglas) en fonction du déplacement (Sapin Blanc)

A partir des mesures de force et de déplacement, I’évolution des énergies restituées et
dissipées est calculée (Fig. 2), la force critique et le taux de restitution d’énergie en sont
déduits. En moyenne, la force critique est évaluée a 180N pour les deux essences. Par contre,
le taux de restitution d’énergie est plus élevé pour le Sapin Blanc (environ 300 J/m2) que pour
le Douglas (environ 200 J/m?).
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Essais de fluage sous cycles hydriques

Le dispositif expérimental, composé d’un banc de fluage placé dans une chambre climatique
assurant I’alternance de cycles de séchage (40% HR) humidification (90% HR) a une
température constante de 25°C, permet de tester simultanément 4 éprouvettes DCB par
essence auxquelles s’ajoutent 2 éprouvettes témoins pour le suivi de la teneur en eau par prise
de masse réguliere (Fig. 3).
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Fig. 3 : Banc de fluage Fig. 4 : Suivi de teneur en eau et de fissuration (Douglas)
(Sapin Blanc)

La charge initiale appliquée permet d’amorcer la fissuration sans dépasser la zone de stabilité.
La position de la pointe de fissure est régulierement relevée sur les deux faces des éprouvettes
(Fig. 4). L’avancement de fissure intervient au début de chaque phase de séchage. La rupture
compléte des éprouvettes intervient au bout de 3 ou 4 cycles.

Conclusion

Ces résultats préliminaires permettent de mieux appréhender le comportement a la fissuration
des 2 essences étudiées. Une nouvelle campagne expérimentale est programmée pour
consolider les conclusions : essais de caractérisation d’éprouvettes humides, essai de fluage
supplémentaire, essais en mode mixte sur des éprouvettes MMGC. Une instrumentation CND
(émission acoustique, imagerie) pour le suivi plus précis et automatisé de la fissuration est a
I’étude. Ainsi, nous pourrons utiliser les données issues de ces essais pour une confrontation
avec les formalismes analytiques et les modélisations numériques développés dans le projet.
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