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OBJECTIF - APPROCHE

v’ Etude du comportement d'éléments structuraux en LVL,
soumis a des chargements - instabilités - cycliques
entrainant une rupture par torsion ou flambement.

v Permettre de mieux dimensionner les structures bois (zone
sismique par exemple)

v Essais de torsion sur des éprouvettes de section
rectangulaire a différent niveaux de charge et amplitude
(fréquence = 1hz) (signal triangulaire).

v Détermination de I'évolution du dommage / niveau de charge

@ Modélisation : dommage /durée de Vie
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Le ftravail présenté concerne I'étude du
comportement déléments structuraux en
LVL soumis & des chargements cycliques
entrdainant une rupture par torsion. Cette
étude s'intégre dans une démarche
permettant de mieux dimensionner les
structures bois en zone sismique.

Les éprouvettes de section rectangulaire

Nous avons établi un protocole d'essai et de
dépouillement qui nous permet dobtenir
I'évolution du dommage et la durée de vie. Le
dommage est caractérisé ici par un
paramétre D qui varie entre la valeur O,
matériau sain, et la valeur D d la fin de
I'essai cyclique.

Ces essais permettent d'étudier linfluence
du niveau et de l'amplitude du chargement

Mors mobile =
sur l'endommage et la durée de vie. Une [\ limite presse : 6=75"

(40x28 mm?) sont encastrées en téte et en pied

Mors fixe s avec une possibilité de glissement en téte enfin d'éviter le gauchissement. 4 séries de 10
éprouvettes ont été testées sous 4 amplitudes différentes.

Afin d'avoir une estimation des résistances (C,) des éprouvettes, des essais
monotones jusqu'a 75°, limite de la presse, ont aussi été réalisés sur des
éprouvettes « jumelles » (b) & des éprouvettes (a) d'une série cyclique.
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L'endommagement lors des cycles est analysé a partir de I'évolution de la déformation angulaire maximale. Aprés un
premier écoulement (phase primaire), I'évolution de la déformation angulaire extréme en fonction du nombre de
cycles devient quasi linéaire (phase secondaire). Ensuite, aprés un nombre de cycles plus ou moins élevé, un
troisiéme écoulement (phase tertiaire) est observée dés la fissuration de I'éprouvette.

Pour distinguer chacunes des éprouvettes, nous
définissons un niveau de charge :

v Eprouvettes avec jumelles

Cy50 éprouvette « b» > C de I'éprouvette « a»

SL=Cpe/Cs

v Cas général: niveau de charge de référence SL,|
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Durée de Vie

=0,5  AR=0,25
=01~ WR=0

0,4
Le paramétre de dommage ° ! D=p/Pgy Do 0 Nombredecyestmal 0
est défini comme étant la @ 08
différence entre la phase £ S
tertiaire et la phase &, P g0° simulation
secondaire, différence que . - Eoa 510,88 R=0) N
nous normalisons par la L e
suite pour obfenir le @3 Ces essais & fréquence constante ont montré
paramétre de d D. 0 ® la faible influence de I'amplitude du signal sur
0 500 1000 0 500 1000 la durée de vie contrairement & ce qui avait
Nombre de cycles Nombre de cycles été observé lors d'essais de forsion sous

Le nombre de cycles final correspondant a un dommage D, est prédit en utilisant un modele de dommage couplé au
modéle de Kelvin Voigth. Ce modéle permet la prise en compte non seulement du niveau de charge SL mais aussi de
la variation du couple moyen ainsi que du comportement visqueux du bois.

P

chargement triangulaire & vitesse constante
(fréquence variable). Le temps & rupture
semble plus conditionné par la cadence de
retour de l'effort maximum (ici toutes les
secondes) que par la vitesse du chargement
triangulaire.

Le modéle de dommage développé donne des
prévisions d'évolution du dommage ou du
temps final en accord avec les observations. I
permet de prendre en compte leffet des
fréquences, de I'amplitude et du niveau de
charge du signal.
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