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• Sous le couvert de la canopée, l’environnement forestier présente son propre microclimat (lumière, températures sol et air, mouvement d’air). 
• Lorsqu’une perturbation cause une trouée dans la canopée, les variables de ce microclimat sont modifiées. Les arbres qui se sont développés à l’ombre de la canopée 

doivent s’acclimater aux nouvelles conditions environnementales. 
• Suivant la tolérance à l’ombre de l’essence observée, la réponse en terme de dynamique de croissance est différente. 
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Acclimatation graduelle 

La réponse des arbres à l’ouverture de la canopée : 

caractérisation de la croissance et marquage par 

les propriétés du bois. 

• Hydraulique 
• Mécanique 
• Carbone 
• Composition chimique 
• Cerne, Unité de croissance 
• Traces raméales  

• Suivi de croissance 
radiale et axiale 
• Dendrométrie 
• Taux de courbure 

• Lumière 
• Température 
• Eau 
• Vent 

Caractéristiques 
du bois 

Croissance 
Morphologie 

Conditions de 
croissance 

Contraintes 

Ouverture 

• Evolution du houppier 

Lumière incidente 

Croissance axiale 

Croissance radiale 

Conductivité hydraulique 

Réorientation tige 

Ouverture canopée 

Vulnérabilité à la cavitation 

Deux essences ont été sélectionnées pour ce projet. La première est le hêtre, 
espèce tolérante à l’ombre, et la seconde est le chêne, espèce post-pionnière et 
connue pour sa tolérance modérée à l’ombre. Tous les arbres sont placés en 
conditions naturelles. 

En général, la littérature rapporte les résultats d’analyses rétrospectives sur la croissance 
radiale des arbres ayant accéder à la canopée, ce qui limite à la compréhension des 
processus mis en place. L’acclimatation comprend des modifications morphologiques mais 
aussi physiologiques. De plus, suivant le caractère observé la réponse à  l’ouverture du 
couvert est soit immédiate soit différée. 

La résultante globale de la réponse de l’arbre est observée via  la croissance et la 
morphologie de l’individu. A l’échelle tissulaire, le bois enregistre, chaque année, 
les perturbations de son environnement en modifiant ses caractéristiques. Il 
marque la réponse de l’arbre mais aussi les conditions de croissance. 
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Acclimatation graduelle 

↗ Eau 

↗ Ressources souterraines 

↗ Lumière 

↗ CO2 

↘ T°C air 

↘  T°C sol 

↗ Mouvement air 

Perches de hêtres et de chênes 

60 à 115 ans 

13 à 19 m 

6 ans de lumière 

Jeunes hêtres et chênes en phase de régénération 

12 à 16 ans 

1 à 4 m 

3 ans d’ombrage suivi de 3 ans de lumière 

Modifications des contraintes 

Exemple d’évolution de différents paramètres chez le hêtre. La conductance stomatique et la 
vulnérabilité à la cavitation ont été mis en évidence chez de jeunes semis. Une partie des 
paramètres sont modifiés immédiatement après l’ouverture de la canopée tandis que d’autres 
varient plus tardivement.  

Approche expérimentale en système irrégulier Approche multi-échelle 

 Les objectifs seront de caractériser la réponse des arbres, d’identifier les principales contraintes environnementales, et d’identifier les principales caractéristiques du bois 
qui peuvent être utilisés comme marqueurs à l’ouverture de la canopée. Infine, il serait intéressant de lier les réponses observées aux comportements des espèces 
(notamment leur tolérance à l’ombrage). 

Objectifs 


