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Résume

\_

Les effets des sollicitations climatiques variables, combines a des chargements mécaniques complexes, entrainent dans certaines structures en bois des
fissurations et parfois une rupture brutale. Un essai de fissuration en mode | a temperature et humidite ambiante a ete réalise sur une eprouvette en bois afin
de mieux comprendre les phenomenes commandant 'amorcage et la propagation d'une fissure. La technique de la grille (Badulescu et al 2009) est utilisée
pour obtenir des cartographies de deplacement autour de la pointe de fissure. Ce travail est compléete par une prediction numerigue de I'évolution du front de
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\@ fissure.
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1. Montage expérimental

No

* bois de chataignier

« geometrie entre DCB (Double Cantilever Beam) et CTS (Compact Tension Shear)
(Moutou Pitti et al., 2011)

* grille croisee de pas p = 200 um

» sollicitation en mode | ; machine de traction Zwick/Roel de capacité 20 kN, vitesse
d'essai : 0.005 mm/s

ecaméra de capteur sCMOS 2650 x 2160 pixels ; frequence d’acquisition : 100.92
Images/s, moyenne sur 32 images
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2. Propagation humeérique de la fissure 3. Résultats expérimentaux
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* Modelisation sous Cast3M (maillage rayonnant ) - Filtrage des images par filtre médian+Sobel » longueur de fissure en fonction du temps
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4. Taux de restitution d’energie
 Methode de la complaisance * Procédure numeérique * Résultat
G=LF2£ avec C=g L'integrale MO en propagation, combinant des oo -
2b Aa 4 champs de deplacement reels u et virtuel v, est 700 - G (energétique)
F: force critique induisant la longueur de fissure a  implémentée dans le code de calcul aux o | Glnumérique)
b : epaisseur de I'éprouvette elements finis Cast3M (Moutou Pitti et al. 2008). oo - -
C : complaisance 500 - N e =
, , o B est un champ continu et dérivable autour de la so0 | O R
 Methode energetique ooint de fissure. [1) 300 :
G__W(a)+W(a+da) L ig: R
bAa i ‘ 0 V . V , V , V
;21 10 15 20 25 30 35 40 45 50 a(mm)
M0 =lf(a?-v.k_aﬁk-u.)o9k v b §=[°] + Méme tendance sur les données
GdA o) g ok L)k 0 . - C .
Q experimentales et numeriques sauf au début:
o | +lf (07 () + 05~ (v, -)k)—(((f,-v-'u,- ) +(opv,,) ) -9,dV presence d'un nceud qui necessite plus
deéplacement w 9) ] J 7 J J 7 b)) k b))k s, . . i
L > Q d’energie pour faire propager la fissure y
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~ Conclusion et perspectives

* Mise en ceuvre d'une methode d'imagerie quantitative originale afin de caractériser la
propagation de fissure dans une eprouvette en bois sollicitée en mode |.
 Comparaison des résultats experimentaux et numeriques conduite avec succes.

* Nouvelles perspectives pour |la caracterisation du comportement en fissuration du

kvariable par exemple.

materiau bois pour des sollicitations plus complexes telles que le mode mixte en humidité
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