
Mesures de champs de déplacement sous 

chargements quasi-statiques et dynamiques 

appliquées au bois sec et vert
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Classement mécanique des bois de structure Fraisage du bois vert

Objectif : prise en compte de la présence de singularités 

Flexion 4 points

+ application d’un mouchetis

+ observation avec 

une caméra CCD

xx

yy

xx

yy

Modélisation éléments finis 

Prise en compte de :

- La masse volumique locale

- La pente de fil

Face observée / Singularités

(mouchetis non présent)

500×100 mm² 
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Efforts réels appliqués

Conditions limites (appuis)

Limitation des distorsions de 

l’objectif (montage suivant la 

déformation de la poutre)

Corrélation d’images 2D

Logiciel Ncorr (open source)

Mouchetis : peinture carrossier

Taille de grille : 10 × 10 pxls²

Résultats 

modélisation EF

Résultats 

Corrélation d’images

LaBoMaP de Cluny (71) = 3 équipes de recherches

Matériaux et Usinage Bois (4 EC – 2 Doc. – 3 Ing. – 2 Tech.), Usinage Grande Vitesse et Ingénierie des Matériaux et Surfaces

CombiScan+

Savoir-faire expérimentaux / mesures multi-physiques :

Mesure de distance / déplacement / vibration

Règles codeuses + comptage numérique

Capteurs LVDT ou potentiométriques

Triangulation laser

Accéléromètres

Photographie (utra-rapide) et vidéo 

pour observation et mesure (2D) 

Photron SA-Z

1 Mfps – 1024 × 1024 pxls²

Pixels : 20 µm²

Basler acA2000-165um

165 fps – 2048 × 1088 pxls²

Pixels : 5,5 µm²

Systèmes d’éclairage

(DELs, laser pulse)

LaVision sCMOS

50 fps ou 2 frames (120 ns)

2560 × 2160 pxls²

Pixels : 6,5 µm²
Tension Numérique

PC

Effort DasyLab

Entrées 

capteurs

Sorties 

analogiques

Ampli. de charge

pC V

1
/S

1
/G DAC G

Contrôle 

par GPIB

Signal 

trigger CN

Mesure d’efforts

Mesure de température 

Synchronisation

des signaux mesurés

(cartes d’acquisition NI)

Thermocouples dans la pièce

 mesure statique

Thermocouples dans l’outil

 Mesure dynamique

Dynamo

-mètre
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Compréhension de la coupe

en configuration « simple »  rabotage (2D)

Observation de la coupe

Modélisation DEM de la coupe

avec création de plaquettes

éprouvette

plaquettes

Outil fixe

 sens de l’avance

Mesure

d’efforts

Caméra

ultra-rapide

Corrélation d’images

7D (SYMME Annecy)

Permettant la généralisation à la coupe réelle

 fraisage avec un slabber (3D)

Calcul de la puissance 

consommée par la coupe

+
Optimisation de la taille 

des plaquettes produites

 Calibration et 

validation du modèle

Objectif : compréhension et maîtrise de la 

formation de plaquette lors du fraisage

Slabber

Prise en compte de la 

trajectoire des couteaux

(variation d’angle d’attaque, 

orthotropie radiale du bois)
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Axe de la 

MOCN


