Mesure non-destructive des propriétés élastiques orthotropes
d'echantillons de bois par leur reponse modale impulsionnelle
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Estimer rapidement le plus grand nombre possible de paramétres élastiques
a partir d'un seul échantillon de boiss.
« Exploiter les amortissements et les relier au comportement viscoélastique.
 Enrichir la base de données des bois avec des constantes élastiques
orthotropes mesurées sur un unigue échantillon.
différents critéres tels que le Analyser _Ies corrélation§ entre le comporteme,nt viscoelastique
tonnage de la production mondiale K macroscopique et les parametres ultrastructuraux (densité, AMF).

annuelle. / Matériels et méthodes \
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a densite du bois est de 3 a 15 Matériel issu de la xylothéque du CIRAD

fois inferieure a celle des metaux. ,
=> Echantillons de dimensions imposees : 130x60x10 mm?

La méthode utilisée est un essai non destructif par analyse

modale impulsionnelle : Accélérometre
(PCB - 352A26)

« Le Dbois représente une classe
Importante de materiaux
polyvalents en mecanique,
comparable aux meétaux sur

Plaquettes de la Xylotheque du CIRAD'

« La connaissance des propriétés élastiques
transversales (module radial E; et module
tangentiel E;) et de cisalllement (Gir, G, et G, ) kk,
de ce matériau orthotrope, hétérogene, w’ _
hygroscopique et variable est encore limitee en HUTQB |

» Echantillon posé sur des élastiques
.. : Support
= conditions libres. élastique
* Les vibrations ont été induites dans |
I'echantillon a l'aide d'un marteau ou d'une bille E—

. : : . , (AN : Logiciel Dispositif :
raison d'un manque d'outils et de méthodes de :..:f»’_,';s €n acier. o , ModalVIEW | | d’acquisition (PCBNL";;OOFZD
caractérisation rapides et efficaces3. R * Les oscillations ont eté mesurées par un (NI - 4431)

Repere cylindrique Orthomy microphone (PCB - 130F21) ou un
du bois accélérométre (PCB - 352A26).

Identification des constantes élastiques N * Les donnees obtenues ont eté analysees a
/ d I'aide du logiciel ModalVIEW pour le calcul des
* |dentification des modes par difféerentes combinaisons de position de I'impact et paramétres modaux (fréquences et
du micro/accéelérometre / nceuds de vibrations (cas transverse isotrope : mortlssements)

composite UD fibres de verre/époxy)

Dispositifs d’analyse modale
impulsionnelle /
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Calcul des modes et fréquences par EF (Cast3m#) pour différentes
orientations et positions d’'un echantillon de hétre par rapport a la moelle
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BECMGEENDEN  nEpBefe 8 NENGE, Conclusions/Perspectives
EEE EEEEN E, ll. 1B / tude d’'un composite unidirectionnel fibores de verre/matrice epoxy a \
EEEEEEEEEEE" 1 |11 1M démontré 'efficacité de la méthode non destructive pour identifier la plupar
G ==.==.==. 2 ==== des constantes §Iast|qges + sensﬂ:nhte au com 09rtement visqueux >
Bl EEENEEE - BMEEERE application aux echantillons de bois de la xylotneqL_Je.
EEEEEEEEEE . MEBEENE I * La courbure des cernes a un effet pour des échantillons proche de la moelle,
=========== - 1] 1 & leur orientation a un effet important (max = 26%) sur les frequences calculées
T T T T T 11T I N 1 |11 1R quelle gue soit la distance a la moelle.
C 8 R8E883BEY 0 - g~ » Etablissement d’un critére d’identifiabilité.
* |dentification des constantes élastiques (initialisation avec Digimat?) : 0 » Selection d’échantillons de la xylotheque pour balayer la diversité naturelle
Constantes .. . . Identifiée ORI | V' Les 3 modes sensibles principalement  une avec mesures de parametres anatomiques (AMF, densite, texture...) et
> 1090 ot < 35% | | IR Digimat 200020000 o) (2000-10000 1 oo iontior do facan robustes Lo identifier les constantes élastiques pour ces échantillons de bois.
e v 2 aures constarntes elastiques (Gag & G Relations entre propriétés élastiques et anatomiques.
pouvoir étre identifiées en utilisant 5

modes mais necessitent une étude plus fine.
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