128mes journées du GDR 3544 « Sciences du bois » - Limoges, 22-24 novembre 2023
Al5

Projet COPEAU BOIS : modification de bois massif
pour une utilisation en lunetterie

LAGARDE Héléne!, ROY Philippe?, BELLONCLE Christophe!, BLANCHARD Philippe.

Ecole Supérieure du Bois, Nantes, France
2MB Production, Nantes, France
helene.lagarde@esb-campus.fr

Mots clefs: Adhésifs; Biopolymeres; Bois composite; Bois souple; Cintrage;
Compression ; Revétements.

Contexte et objectif

Le projet Copeau Bois réunit deux entreprises de la région des Pays de la Loire [MB Production
(44) et Bois Cintré du Bocage (85)] ainsi qu’un laboratoire de recherche [LIMBHA — ESB (44)]
afin de créer un ou plusieurs matériaux composites innovants, congus a base ou a partir de bois,
pour partie ou en totalité, et utilisables pour la production de montures de lunettes. Ce projet
est financé par la Région des Pays de la Loire et a débuté en mai 2021.

L’innovation est issue d’une démarche de R&D qui allie connaissances actuelles sur le bois
(composite, collé, massif, souple) au développement de nouveaux composites bois et polymeéres
naturels ou biosourcés. Le bois utilisé pour ce projet est issu de ressources locales (essence et
production). L’objectif de ce projet est de modifier les propriétés du bois au travers d’une
approche physico-chimique.

Matériel et méthode

Mise en place d’un processus d’innovation

Afin de mener a bien ces recherches, une premiere étape d’innovation pilotée par I’ESB et
réunissant les trois acteurs du projet est faite. Dans un premier temps, elle a consisté en une
veille sur les productions existantes ou connexes dans 1’univers de la lunetterie. Ensuite, une
initiation a la démarche innovante a été présentée sous forme d’une « histoire en 3 chapitres »
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Fig. 1 : Explicitation d’un processus d’innovation a mettre en ceuvre (Blanchard, 2018).
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- Le premier temps doit permettre d’identifier plusieurs Phares. En phase de découverte, c’est
la définition d’un challenge a relever (ne pas trouver de solutions).
- Le deuxiéme temps est consacré a rechercher des Cartes au trésor. En phase d’imagination,
elles traduisent 1’élaboration de concepts (sous forme de fiches-idées) pour atteindre le phare
choisi.
- Enfin, le troisieme temps est dédié au Trésor ou drapeau d’arrivée. En phase de production,
il marque la fourniture du livrable.

L’exercice se déroulant sur trois journées avait pour objectif de bien cerner :
- Le besoin (et I’objet résultant) du projet,
- La matiére a utiliser (sous quelle forme),
- Le procedé de transformation novateur et performant.

A la fin de la troisiéme séance, un tableau récapitulatif des propositions a été établi (Tab. 1).

Tab. 1 : Récapitulatif des propositions trouvées lors du processus d'innovation.

besoin (ohjet] » mercredi 5 mai 2021 matiére * mercredi 26 mai 2021 proceda » mardi 1er juin 2021
e | A medéle “ajustable” F.  flexlbllité (ensemble ou branches) K. bon rendement matlére
L. répétable
M. Identiflable
i | C. verres et montures Interchangeables G. copeau monobloc farmable
¥ | D. pliabla (tente 2 secondas) H. éco-clreulalre, blosourcé, recyclable 0. “gresn”, vertueux, éco-clrculalre
E. personnallsation, deslgn l.  bals “transparent” P. robuste
J. cholx d'un llant efflcace Q. polyvalent
R. Intégrable
==z |+ utiliser du bols blosourcé « durée da vie du prodult + pas cher {mise en place, pidces finies)
* imperdable 1 ¢ aulomalss
v prgonomigues (adaptées, ajustables) +matif bos” (naturel modifié ou ajout de décory |+ rapide
v cforlables (es oublier) + sloryleling sur Fobjel final + compalible aves la séie (2000 & 5 000 pidpes)
v Jouer aved la symbolgue dua bos v incontoumabln
+ ootechion efficace + partie d'un toud [process glabal)
« vision parfaite (ni poussére, ni buée ) « g'inzpirer ailleurs que dans la lunaftars
v captation d&nergia (vers Fautonomie) v assemblage MOF === acétata
+autacorection devant un éoan (Appla) + prache de Funivers du joust
o plus au maings manabloc
+ articulation des branches
v yintage - monocle. pince-nez
« monture évoludive Jau Tl des humeurs)
+ maténau qui change de couledr
ol aved e pasfionnemeaent du verre
concopts | 1 v clipsable (G} 4 renforts parels pour phis if) 10 chipsatile par le bas (o)
? ranches embaitablas (d) 5 formiage du copeau (g) 11 utilization des fibres de callulosae pour
3 bandeal moncblos (b 6 fransformation copean fraité (g tharmatormes ensuite ()
T nouvel acktate ol aute (h) 17 wanafions placages sur intissés (f)
& suite &chantillons pré-compressés (f) 13 infissés en cellulose (h)
9 imprégnations différentes {j) 14, waie enzymatique (R)

Ce tableau présente les idées qui ont découlé de cet exercice avec non seulement un classement
en fonction des trois objectifs de départ mais aussi avec un classement par ordre d’importance
de I’idée par étoile. Pour définir les concepts d’étude, la priorité a été donnée aux idées avec le

nombre d’étoiles le plus important.

Mise en place des expérimentations : processus de compression puis de réassemblage

Des travaux précédents au sein du laboratoire LIMBHA ont démontré la possibilité de former
des baguettes en bois qui sont souples (Irle 2019). Ce résultat peut étre obtenu par un jeu de
compression, découpe et recollage (Fig. 2, 3).

117




128mes journées du GDR 3544 « Sciences du bois » - Limoges, 22-24 novembre 2023
Al5

[-“1‘ | \'n' ahc\'\ts

0,5cm

Fig. 3 : Schéma d’une plaquette de composite bois vue de c6té (en haut) et image de cette plaquette
vue d’en haut.

Résultats et discussion

Une vingtaine de baguettes flexibles pouvant étre utilisées comme branches sont développées.
Le bois massif est dans un premier temps compressé dans le sens radial avec un taux de
compression finale de 20%. Ce bois transformé est ensuite coupé en cube d’environ 2 x 2 x 0.5
cm puis réassemblé dans une structure différente a 1’aide d’une colle vinylique. Cette méme
expérience est faite sur du peuplier non compressé et sur du peuplier compressé. Pour chaque
condition, 3 baguettes sont faites et testées sur un banc mécanique avec une analyse de la flexion
3 points. La vitesse est fixée a 10 mm/min. Comme il est possible de le constater sur la Fig. 4,
la compression améliore nettement la flexibilité de la baguette.

Il est aussi possible de former des plaguettes de dimensions 160 x 60 x 5 mm selon ce méme
principe (Fig. 5).
Conclusion et perspectives

Les travaux de recherche menés ont permis d’obtenir plusieurs avancées sur I’utilisation de bois
massif en lunetterie. L’utilisation de bois massif compressé et réassemblé dans une autre
configuration a aussi donné des résultats. Cependant, il reste encore des verrous a lever. C’est
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un concept qui nécessite ’utilisation de beaucoup de colle pour arriver au rendu final. Cela se
rapproche donc d’un contre-plaqué. De plus, en 1’état la forme ne tient pas, une armature
métallique serait donc nécessaire pour former des faces ou des branches avec ce nouvel
assemblage bois.

Fig. 4 : Flexion maximum observée lors de I’analyse des baguettes de bois
non compressé (a gauche) et compressé a 20% (a droite).
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Fig. 5 : Déformation maximale observée de la face de peuplier compressé.
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