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Contexte et objectifs

CARAYON Menuiserie (Béziers, France) est une entreprise de menuiserie intérieure et
extérieure bois. Sa production est encore en pleine croissance, et engendre une augmentation
du surplus de connexes tels que les sciures et les copeaux de bois. Le projet a pour but de
valoriser cette biomasse résiduelle, en développant un matériau composite a partir des connexes
de bois et d'une résine biosourcée. Ce nouveau matériau sera destiné a la fabrication de
menuiseries innovantes, développées au sein du FabLab (Laboratoire de R&D) de I’entreprise
et en collaboration avec BioWooEB (Cirad), et permettra ainsi d'élargir les activités et lagamme
de produits de la société. En plus de ses avantages économiques, ce projet s'inscrit dans une
démarche intégrée permettant a I'entreprise de réduire ses émissions de CO; et autres gaz a
effets de serre, ainsi que de réduire la pression de 1’exploitation foresti¢re sur les foréts en
limitant la consommation de bois massif par substitution grace a des matériaux composites issus
de ressources résiduelles. L’intégration de ces nouveaux matériaux composites dans la chaine
de production de I’entreprise reste compétitive et cohérente avec le contexte socio-économique
et propose une réponse intéressante aux enjeux environnementaux actuels.

Matériels et méthodes
Caractérisations des biomasses

Dans un premier temps, les biomasses résiduelles destinées a la conception de ces nouveaux
matériaux composites sont caractérisées du point de vue de leur composition chimiques
(cellulose, hémicelluloses, lignine, extractibles et minéraux), de leur densité et de leur
morphologie (taille et forme). Cette premicre étape est essentielle afin d’optimiser la
formulation et le procédé de fabrication des matériaux composites développés et de pouvoir en
anticiper les propriétés technologiques.

Formulations

Les formulations sont basées sur la valorisation des connexes de menuiserie [copeaux et sciures
de bois, ainsi qu’une biomasse locale (résidus agro-alimentaire)], et une matrice polymérique
commerciale. L’utilisation d’une résine d’origine biosourcée permettra de developper des
matériaux 100% renouvelables. Le mélange est réalis¢ mécaniquement afin d’obtenir une
mixture la plus homogene possible. La mise en forme est réalisee avec une presse hydraulique
chauffante (MIB-100T, MIB France) en utilisant un systeme de moule/contre-moule. La densité
des composites est contr6lée par la masse du mélange introduite dans le moule. De plus,
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différents paramétres sont évalués comme le ratio fibres/matrice, le ratio entre les différents
types de fibres ligneuses, la température et la durée de mise en ceuvre.

Caractérisations des matériaux composites développés

L’objectif de ce projet est de concevoir des matériaux composites ayant des propriétés
technologiques et d’usages équivalentes a celles des menuiseries en bois lamellé-collé. Pour ce
faire, les différentes modalités de composites développés (en fonction des parameétres cités ci-
dessus) sont caractérisés du point de vue de leurs propriétés physico-chimiques (Densité,
Porosité et Gonflement), mécaniques (Flexion, Compression, Impact et Arrachement) (NF EN
310 1993), thermiques (ATG/DSC et conductivité), de leur comportement au feu (Cone
calorimétre, LOI et UL94) et de leur durabilité vis-a-vis des champignons (1 pourriture blanche
et 1 pourriture brune) (EN 350, 2016) et des termites (Reticulitermes flavipes) (EN 117 2013) .
L’ensemble de ces propriétés des différensts matériaux seront ensuite comparés a celles et
d’échantillons de menuiseries en bois lamellé-collé fabriqués par la menuiserie CARAYON.

Premiers résultats et discussions

Différentes modalités de composites ont ainsi été réalisés, avec différents rapports
Fibres/Matrice, afin d'évaluer I’influence de ces ratios sur les propriétés des matériaux. Apres
leur mise en forme, la majorité des échantillons possedent un aspect visuel de surface solide et
lisse (Fig. 1, 2).
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Fig. 1 : Aspect visuel du composite 80 % sciures — Fig. 2 : Aspect visuel du composite 26.6 %
20 % résine (WM) copeaux — 26.6 % sciures -26.6 % résidus

agroalimentaires - 20 % résine (WM)

Toutefois, certaines modalités de fabrication n'ont pas abouti & un matériau compact, et
présentaient un aspect plus friable ou se sont méme complétement fracturées lors du démoulage.
Par ailleurs, les formulations contenant un pourcentage élevé (entre 90 et 60 % wt.) de résidus
agroalimentaires ne permettent pas d’obtenir des matériaux avec tenue mécanique acceptable.

Des premiers essais mécaniques, de tests en flexion 3 points (NF EN 310 1993) ont été réalisees
sur les différents composites fabriqués et sur des échantillons de bois lamellé-collé, utilisés
comme référence. A ce stade, la résistance a la rupture des composites n’est pas encore
satisfaisante (avec une valeur moyenne de 3 MPa) et les formulations doivent étres optimisés.

Conclusions et perspectives

De nombreuses formulations ont été réalisées, ce qui permet de mettre en avant les parametres
les plus importants a optimiser en vue de conférer au matériaux composites les propriétés
requises. Les premiers essais mécaniques réalisés sur les composites sont encourageants, méme
si leurs propriétés ne sont pas encore équivalentes a celles des menuiseries en bois lamellé-
collé. De nombreuses pistes d’étude sont envisagées pour s’en rapprocher au mieux ; comme
de chercher a densifier nos matériaux, de modifier les ratios Fibres/Matrice, voir méme
augmenter le taux de résine qui a I’heure actuelle est faible (10-20 wt%).
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