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Dissolution de biopolymeres et extraction
avec des liquides ioniques biosourcés
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Contexte et objectif

Les solvants jouent un role important dans I'industrie chimique et sont au cceur de nombreuses
applications telles que la formulation de pesticides, d'encres ou de peintures, les procédés
industriels de nettoyage ou d'extraction des biomolécules (polyméres ou principes actifs
naturels), la synthése et la séparation. L’épuisement des réserves fossiles et I’impact des
émissions de CO- sur le changement climatique incitent au développement d'alternatives a
I'utilisation de solvants pétrosourcés qui ont un impact tres défavorable sur I'environnement et
la santé. De ce fait, les fluides supercritiques et des solvants fluorés, appelés solvants verts, ou
les liquides ioniques sont apparus comme une alternative capable de répondre a un grand
nombre de spécifications requises dans diverses applications (Welton 2018).

Dans ce contexte lié aux questions sur le développement durable, a la disponibilité des matiéres
premiéres d’origine pétrochimique et a la naturalité souhaitée par les consommateurs, le terme
« biosourcé » apparait de plus en plus. Dans ce projet, nous avons développé des liquides
ioniques biosourcés, qui sont préparés selon plusieurs principes de chimie verte, & partir d’agro-
ressources, alternatives innovantes en matiére de sourcing (Fig. 1) (Mbakidi et Bouquillon
2020). Ces solvants présentent de faibles toxicités (éco- & cyto-toxicité) (Mbakidi et al. 2021)
et peuvent étre utilisés dans la dissolution (Mbakidi et al. 2022) (Fig. 2) ou ’extraction de
biopolymeres (cellulose ou lignine Kraft) a partir de sourcing végétal comme 1’écorce de bois
ou I’anas de lin. L’objectif final serait de les transformer pour pouvoir les utiliser dans la
conception des nouveaux biomatériaux.
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Fig. 1 : Synthese des liquides ioniques biosourcés
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Fig. 2 : Dissolution de la lignine Kraft a 100 °C dans les différents liquides ioniques (Lis)

Matériel et Méthode

La lignine est dissoute pendant 1 h dans les différents liquides ioniques, ensuite elle est
regénérée sans modification chimique (confirmé par infrarouge) aprés une addition d’eau dans
le milieu ionique.

Résultats et discussion

La Fig. 3 regroupe les résultats de dissolution de la lignine kraft (en % massique) obtenus avec
différents liquides ioniques biosourcés. Les résultats montrent que I’ensemble des liquides
ioniques biosourcés dissolvent efficacement la lignine kraft avec des pourcentages de
dissolution comprise entre 25 % et 65 %. En outre, la Fig. 3 indique que les liquides ioniques
dérivés de choline estérifiés présentant un anion lévulinate ([Chol - Cn]Lev.) permettent une
meilleure dissolution de la lignine que ceux avec un anion lactate (([Chol - Cn]Lac.). Ce résultat
peut s’expliquer par le caractére plus basique apporté par 1’anion 1évulinate (pKa = 4,6) par
rapport a 1’anion lactate (pKa = 3,9) ; ce qui améliore I’interaction du liquide ionique avec le
biopolymére (lignine). On observe également qu’avec les esters de choline a courte chaine
carbonée ([Chol — C6]Lev et ([Chol — C8]Lev) qui sont beaucoup moins visqueux que ceux a
longue chaine carbonée nous arrivons a dissoudre jusqu’a 65 % en masse de lignine Kraft.
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Fig. 3 : Pourcentage massique de dissolution de la lignine Kraft a 100 °C
dans les différents liquides ioniques (Lis)

Conclusion et perspectives

De nouveaux liquides ioniques a base de choline ont été synthétisés grace a un procédé en trois
¢étapes. L’ensemble de ces liquides ioniques biosourcés présentent d’execellentes propriétés de
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dissolution de la lignine. En particulier la combinaise d’une chaine carbonnée courte ( C6 ou
C8) sur les esters de choline avec un anion lévulinate favorise une meilleure dissolution du
biopolymere (lignine).

Dans la suite de nos travaux nous envisageons d’extraire sélectivement la lignine a partir des
écorces du bois de Douglas ; ce travail est en cours.
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