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Les instruments de musigue en contexte museal (Musée de la Musique, Paris) \COﬂtaCt - Julien.colmars@imelavi.fr ,
. Conserver les matéeriaux (bois, métal, vernis, etc.)

. Documenter la facture instrumentale (geste du facteur/luthier) Barrage, bombé et précontraintes

. Conserver le comportement dynamique de la structure mécanique (fonction sonore, dans et hors état de jeu) . L

Les types de barrage et leurs méthodes d’assemblage

. : : g : different suivant les familles d’instruments, les modeles, les
Mecamque et instruments de musique luthiers/facteurs en charge de leur réalisation, les matériaux
gu’ils ont a leur disposition, etc. Bien que tres différentes d’'un

point de vue artisanal, les méthodes de barrage peuvent étre
regroupees suivant des criteres mécanigues communs.

Pourguoi et comment les mecaniciens s’intéressent-ils aux instruments de musique et a leur conservation ?

. Vibration des structures

. Rayonnement du son dans l'air (mecanique des fluides)
. Bio-diversité (essences, relations structure/proprietés : choix optimisé des bois pour la facture instrumentale) B (e
. Structure bois supportant des efforts statiques importants (charge des cordes, variations climatiques) Jeu initial

. Comportement differé (fluage, fatigue, rupture). \
. Comportement du « vieux » bois

| « Forcage » d’une barre de violon : |la barre et L/7
, . . ] . Physiologie la table du violon, toutes deux taillées dans la X
Mecar”que des SOI'deS Fluides Psychologie masse, n‘ont pas la méme courbure. Pour les
e -. ................................... coller, on fléchit la table sur la barre afin de f
. Acoustique PSyCh_O_ combler le jeu initial Table taillée dans la masse
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Etude du comportement ligneux a I'échelle de maquettes
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Lors de I'étape du barrage, le facteur/luthier introduit des pré-contraintes et pre-

. . . . , T , déformations dans la structure. Le rble de ces precontraintes est mal connu.
Créer de la courbure grace au retrait-gonflement du bois, sur des tables d’harmonie simplifiées (table carrée + 1 barre) et P

mesurer la reponse vibratoire de la structure.

Plusieurs méthodes pour introduire une précontrainte dans les barrages :

. Appliquer un effort extérieur

. Utiliser le comportement hygro-mécanique du bois : déformations induites par
les variations d’humidite relative de I'air (retrait-gonflement, couplages, etc.).

Table d’harmonie (20cm x 20cm) et barre en épicéa collée a contre fil.
Table séchée d’environ 2% de taux d’humidité avant collage.

Géométrie initiale

Etapes d’assemblage
Table et barre P 5

Solution statique au probleme de gonflement
empéché de la table (amplifié 10 fois) sous une
variation de taux d’humidité du bois de 2%
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Modele eéléments finis CAST3M, plagues DKT

~ 1400 Hz

Typologie mécanique de barrages

(1) collage d’une table (t) courbe sur barre (b) courbe

(2) fléchissement d’une table plane sur barre courbe par un effort réparti (F)

(3) flexion par charge répartie (F), table et barre planes sur contre-forme (cf)

(4) séchage (S) de la table ; collage table et barre planes ; puis ré-humidification (H) de |la
table / le gonflement de la table, empéché par la barre, engendre le bombé.

Instruments anciens et fac-simile

Lorsqu’un instrument n’est plus en état de jeu, on peut décider d’en réaliser une copie, ou fac-simile. Le facteur
produit une copie la plus fidele possible a la géometrie de l'original, et livre un objet qui reflete son interprétation du
son originel.

Ci-contre : mesures au marteau
dimpact et deux accélérometres
effectuées sur une copie en cours de
fabrication (avant et apres barrage).

Piano a queue / Brodmann 1814 E.982.6.1
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Travalil en cours :

Traitement des données vibratoires sur la table d’harmonie avant et apres collage du barrage.
Ameélioration de la géométrie du modele éléments finis (barres manquantes, champ d’'épaisseur, etc.). Modgle éléments finis plaque de la table
Modélisation du bombé de la table et analyse modale. d’harmonie avec barres et chevalet
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Table d’harmonie apres collage des barres
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