
Groupe d’Etude des Matériaux Hétérogènes 

G
E

M
H

Caractérisation multi-échelles du 

comportement thermo-hydrique des 

enveloppes hygroscopiques 

Dalel Medjelekh 

Dalel MEDJELEKH¹-²*, Frédéric DUBOIS¹, Laurent ULMET¹ 

¹-²* Université de Limoges, GEMH-GC&D, Egletons, France 
². Université Mentouri Constantine, Ecole d’architecture,  Laboratoire 
« A.B.E » d’Architecture Bioclimatique et d’Environnement, Algérie: 
*dalel.medjelekh@yahoo.fr 



Groupe d’Etude des Matériaux Hétérogènes 

G
E

M
H

 Monitoring des maisons habitées (bois, terre+paille, pierre, préfabriquée en placo-plâtre):

température et hygrométrie de l'air intérieur et extérieur et consommation énergétique ;

Étude thermo hydrique à l'échelle de maquette (bois empilé, béton de bois): température et

hygrométrie, ensoleillement, vent, températures de surface, humidité interne de surface ;

Expérimentation thermo hydrique de la paroi (terre)

Expérimentation à l’échelle du matériau (isotherme de sorption, conductivité thermique, ..)
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Double enceinte climatique: 

paroi en brique de terre crue

2ème échelle: l’enveloppe

3ème échelle: la paroi
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Mur: Béton de bois
Brique de terre crue

Maquettes: Béton de bois et bois empilé

Phase expérimentale (multi échelle) 



Groupe d’Etude des Matériaux Hétérogènes 

G
E

M
H

41,6

31,4

46

15

20

25

30

35

40

45

50

0
0
:0

0
:5

6

0
5
:4

5
:5

6

1
1
:3

0
:5

6

1
7
:1

5
:5

6

2
3
:0

0
:5

6

0
4
:4

5
:5

6

1
0
:3

0
:5

6

1
6
:1

5
:5

6

2
2
:0

0
:5

6

0
3
:4

5
:5

6

0
9
:3

0
:5

6

1
5
:1

5
:5

6

2
1
:0

0
:5

6

0
2
:4

5
:5

6

0
8
:3

0
:5

6

1
4
:1

5
:5

6

2
0
:0

0
:5

6

0
1
:4

5
:5

6

0
7
:3

0
:5

6

1
3
:1

5
:5

6

1
9
:0

0
:5

6

0
0
:4

5
:5

6

0
6
:3

0
:5

6

1
2
:1

5
:5

6

1
8
:0

0
:5

6

2
3
:4

5
:5

6

0
5
:3

0
:5

6

1
1
:1

5
:5

6

1
7
:0

0
:5

6

2
2
:4

5
:5

6
Heure - Date

T
e
m

p
é
ra

tu
re

 (
°C

)

Température extérieure "cour" (°C) Température intérieure (°C) "chambre S,O"
Température extérieure "météo" (°C)

A
m

o
rt

is
s

e
m

e

8h 55 de    

temps de 

déphasage

01/08/2012         08/08/2012

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000

te
n

e
u

r 
e

n
 e

au
 m

o
ye

n
n

e

Temps (s)

Modèle éléments finis

Mesure

33,6

47

73

9
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0
0
:0

0
:5

6

0
5
:4

5
:5

6

1
1
:3

0
:5

6

1
7
:1

5
:5

6

2
3
:0

0
:5

6

0
4
:4

5
:5

6

1
0
:3

0
:5

6

1
6
:1

5
:5

6

2
2
:0

0
:5

6

0
3
:4

5
:5

6

0
9
:3

0
:5

6

1
5
:1

5
:5

6

2
1
:0

0
:5

6

0
2
:4

5
:5

6

0
8
:3

0
:5

6

1
4
:1

5
:5

6

2
0
:0

0
:5

6

0
1
:4

5
:5

6

0
7
:3

0
:5

6

1
3
:1

5
:5

6

1
9
:0

0
:5

6

0
0
:4

5
:5

6

0
6
:3

0
:5

6

1
2
:1

5
:5

6

1
8
:0

0
:5

6

2
3
:4

5
:5

6

0
5
:3

0
:5

6

1
1
:1

5
:5

6

1
7
:0

0
:5

6

2
2
:4

5
:5

6

Heure- Date

H
u

m
id

it
é

 r
e

la
ti

v
e

 (
%

)

7

8

9

10

11

12

13

14

15
Humidité spécifique (geau/kgas)

Humidité relative extérieure "cour" (%)
Humidité relative intérieure (%) "chambre S,O"
Humidité relative extérieure "météo" (%)
Humidité spécifique intérieure (geau/Kgas) " chambre S,O "

        08/08/201201/08/2012

3
9

,4
%

 d
'é

c
a

rt

3
8

%
 

d
'é

c
a

rt

0.E+00

5.E-10

1.E-09

2.E-09

2.E-09

3.E-09

3.E-09

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

D
 (m

²/
s)

Teneur en eau pondérale w

Adsorption

Désorption

1ère échelle: la 

maison habitée

4ème échelle: 

le matériau

2ème échelle: 

l’enveloppe

3ème échelle: 

la paroi
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Merci de votre attention  


