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Travaux de recherche-1 : doctorat (2006-2010)

« Détermination des facteurs influencant la coupe et la qualité des plaquettes
issues du déchiquetage du bois par des machines foresti¢res »

Livrables /
résultats:

B Synthétisation de I’état de l'art sur la granulométrie, les efforts et la puissance de coupe en déchiquetage du bois;

®  Conception et mise en place d’un banc d’essai de taille réelle utilisant la technologie de déchiquetage a disque, permettant de faire
varier plusieurs parametres influents;

®  Ftude des effets de six facteurs influents sur la granulométrie des plaquettes (copeaux),

B Implantation et étalonnage des systemes de mesure de la puissance consommée et de I'effort de coupe vertical dans des conditions
de coupe réelles :

O Ne pas modifier le comportement dynamique de la structure,
O Avoir une bande passante atteignant 3 kHz.

B Mise en évidence d’une courbe d’effort de coupe en déchiquetage composé de deux parties (choc et coupe), ainsi que Peffet de
plusieurs facteurs influents sur Peffort;

{ Consommation de ’énergie par le moteur d’'une déchiqueteuse a disque peu variable lorsque le disque possede une inery
3

importante.




Travaux de recherche-2 : Nouvelles technologies de transformation pour les billes de
bois franc de qualité inférieure (2015)

» Livrables / Résultats:

®  Détermination des équipements appropriés pour le sciage
des billes de feuillus de qualité secondaire.

= Ftablissement des scénarios de procédé de sciage et de les
simuler sur le logiciel Optitek afin d'analyser le rendement

matiere.

» Role: Chercheur principal.
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Travaux de recherche-3 :
Nouvelle technologie pour I’écorcage du bois gelé (2015 - 20106)

» Livrables / Résultats:

= Validation de la faisabilité de I'écorcage du bois gelé par
un couteau inspiré du concept du couteau de déroulage
en vue d’améliorer Iefficacité des écorceuses a anneau
en période hivernale.

" Une deuxie¢me étape est nécessaire pour finaliser le
développement du couteau et de e mettre sur le marché.

» Role: chargé de projet et le

seul chercheur a le réaliser
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Travaux de recherche-4 : Nouvelles technologies de fragmentation adaptées aux scieries
pour la production de gaufres destinés a la fabrication de panneaux de particules (2017 - 2018)

Résidus intermédiaires solides

[
Billes rejets Rejets de @
trongonnage
Délignures @res secs

» Livrables / Résultats:

= FEtude technico-économique des technologies
disponibles sur le marché pour la production
de gaufres destinés a 'industrie de PB a partir

Equarri deux-faces
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technologies: la premiére est un procédé a
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Coproduit intermédiaire
(gaufres grossiéres)

transformer les dosses en gaufres directement
sur la ligne de sciage.
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Travaux de recherche-4 : Nouvelles technologies de fragmentation adaptées aux scieries
pour la production de gaufres destinés a la fabrication de panneaux de particules (2017 - 2018)
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Travaux de recherche-5 : Fitude sur le potentiel techno-économique de développement d’un
équipement universel de production de copeaux spécialisés (2019 - 2021)

» Livrables / Résultats (phase 1):

= Ftude technico-économique sur le développement d’un équipement universel capable de
transformer les résidus des scieries en coproduits alternatifs aux copeaux de PP.

" Le concept et la conception d’un équipement multifonctionnel ont été établis et approuvés.

" Sur le banc d'essai développé, il a été possible de produire des lamelles, des gaufres, des
rabotures et de la laine de bois a partir des éboutures et des billes rejetées.
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» Roéle: Expert technique du projet.



Travaux de recherche-5 : Etude sur le potentiel techno-économique de développement d’un

équipement universel de production de copeaux spécialisés (2019 - 2021)
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Travaux de recherche-6 :
Conceptualisation d’un atelier d’affatage automatisé: phasel (2018 - 2019), phase2 (2022 - 2023)

» Livrables / Résultats :

" Phase-1: Validation de la faisabilité technico-économique d'un
atelier d'affatage automatisé pour les scies circulaires permettant
aux scieries de faire face a la pénurie de main-d'ceuvre qualifiée et
d’obtenir une qualité d'affitage optimale;

= Ftablissement du concept et identification des manques
technologiques;

= Phase-2: Etude de cas réel d'un atelier d'afflitage central
automatisé pour tous les outils de coupe, ainsi que
I'établissement d'une feuille de route pour I'implémentation.

» Roéle: Chargé de proje
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Travaux de recherche-7 : Scies circulaires (développement d’une nouvelle génération des scies
circulaires et des guides ultra performantes a travers cinq axes de recherche) 2018 — 2024

» Axes de recherches (phase 1):

1. Optimisation de la microstructure du substrat d’acier de la plaque de scie;

2. Utilisation du laser pour le traitement thermique localisé et le durcissement de la surface des gorges;

3. Optimisation géométrique de I'aréte de coupe des dents et "application d’un revétement PVD (Physical
Vapor Deposition);

4. Utilisation du lubrifiant solide pour le développement de nouveau matériau pour les guides des scies;

5. Développement d’une lame de scie multi-matériaux.
» Role-phase 1: Chargé de projet pendant 2 ans, ensuite: chercheur superviseur.

» Phase 2: Optimisation, validation industrielle et transfert des connaissances
» Roéle-phase 2: Chargé de projet/profess
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Travaux de recherche-7 : Scies circulaires (développement d’une nouvelle génération des scies
circulaires et des guides ultras performantes a travers cinq axes de recherche) 2018 — présent

» Livrables / Résultats (a ce jour) :

A. Modification du banc d’essai de I'équarrissage de 'université Laval et y introduire le mode
de sciage

B. Diminution du trait de scie de de 20% apres 'obtention d'une microstructure d'acier
améliorée par le laminage croisé et la trempe bainitique;

B
C. Réduction du taux d'usure des gorges d'au moins 40 % —
D. Réduction du taux d'usure et du coefficient de frottement de la plaque d’usure des guides de
60%

E. Augmentation de la durée de service des arétes de coupe de 50%
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Travaux de recherche-7 : Scies circulaires — banc d’essai
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Travaux de recherche-8 : Raboteuse intelligente : phasel (2018 - 2021), phase2 ...

» Obijectifs:

" Phase 1: développement et évaluation de la faisabilité techno-économique d’un systeme de controle
adaptatif intelligent menant éventuellement a des rétroactions automatiques sur les raboteuses utilisées
dans l'industrie de la premiére transformation du bois.

= Phase 2: amener les composantes Plus de 100 parametres sont acquis CthDéveloppement de 1a boucle de contréle sur les mesures

enregistrés dans une BD structurée  Himensionnelles et le positionnement des outils de coupe
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et les modeles intégrés
actuellement a la raboteuse, d’un \
environnement simulé et N L0
opérationnel (TRL 5-6), a un
niveau de pré-commercialisation
(TRL 7).

» Réle: chargé de projet.




Travaux de recherche-8 : Raboteuse intelligente

» Livrables / Résultats (a ce jour) :

= Mise au point du concept : établissement du concept de la raboteuse intelligente, équipée par des

technologies permettant d’avoir le systeme de controle requis. ) ]
Apercu du concept développé

PLC ‘
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Paramétres de la raboteuse et
paramétres de fonctionnement

= Cercle de coupe : développement d'un
capteur de détection du cercle de coupe a
grande vitesse (3600 RPM) et a une plage de
mesure de 0.5 po.

Systeme
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= Systéme décisionnel : mise en ©
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Conclusion: projets en cours et a venir 8 UNIVERSITE
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O Projet d’amélioration de la performance des scies circulaires guidées: le projet

en vigueur sera poursuivi jusqu'él la commercialisation de la nouvelle scie a
haute performance

L Projets dans le cadre du consortium Corepan-Bois:

1. Projet de maitrise (janvier 2024) : Optimisation des parametres de coupe pour améliorer la

géométrie des lamelles de bois résineux et feuillus pour la fabrication des panneaux OSB

2. Projet de maitrise (janvier 2024) : Production de lamelles de bonne qualité a partir des
retailles et des morceaux de tiges cassées dans la cour a bois

3. Projet de doctorat (janvier 2025 - recrutement en cours) : Réduction de la consommation

d’énergie associée au raffinage des fibres dans la production des panneaux MDE

d Projet de maitrise (en cours): Gestion de la qualité des bois, destinés aux usines de

sciage, dans les opérations foresticres.
16



Conclusion: projets en cours et a venir

W UNIVERSITE

a

d

3 LAVAL

Projets de maitrise (recrutement en cours) : Surveillance acoustique pour une

meilleure maitrise opérationnelle sur les équipements de transformation du bois.

Projets de stage/maitrise (en élaboration): Amélioration du rendement du procédé de
transformation du bois par le déploiement d'Optitek-1I tout au long de la chaine de
valeut.

Projet de doctorat ou de postdoctorat (en développement): Finalisation du
développement d’une téte d’équarisseuse-fragmenteuse capable de produire des
lamelles pour les panneaux OSB.
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